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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji

elektrycznej zwigzanych z wykonaniem o$wietlenia 9 przestrzeni podworek.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zleceniach i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej] ST dotycza prowadzenia robdt elektrycznych i1 obejmuja
wykonanie kompletnej instalacji elektrycznej zwigzanych z rewitalizacji dzielnicy Gdansk
Letnica.
Zakres obejmuje :

— Kopanie rowow dla kabli w sposéb reczny w gruncie kat. I11

— Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0.4 m

— Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rowach kablowych rgcznie

— Ulozenie rur ostonowych z PCW o $r.75 mm

— Uktadanie kabli YKYY 3x4 mm2

— Montaz i stawianie stupow o$wietleniowych o masie do 100 kg

— Montaz opraw o$wietlenia zewnetrznego na wysiegniku

— Montaz przewodow do opraw oswietleniowych - wcigganie w stupy, rury ostonowe

— Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych recznie w gruncie kat. I11

— Badanie linii kablowej N.N.- kabel 3-zytowy

— Badania i pomiary instalacji uziemiajacej (pierwszy pomiar)

— Badania i pomiary instalacji skuteczno$ci zerowania (pierwszy pomiar)

1.4. OkreSlenia podstawowe.

1.4.1. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.2. Szafa zasilajaca - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

1.4.3. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami 1 definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatbw podano w ST — A — 00.00. ,,Wymagania

ogolne" pkt 2.

2.1. MATERIALY STOSOWANE PRZY UKLADANIU KABLI
2.1.1. PIASEK

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113.

2.1.2. FOLIA

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2. ELEMENTY GOTOWE
2.2.1. PRZEPUSTY KABLOWE

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace
na nie obcigzenia. Wngtrza §cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca
ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.2. KABLE

Kable powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu
znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku
napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe oraz
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?2.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i1 bezposrednim dziataniem promieni stlonecznych.

2.2.3. ZRODLA SWIATLA I OPRAWY
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Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o§wietlenia drogowego
stosowac zrodta §wiatla i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305.

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ §wietlng, trwatos$¢ 1 stato$¢ strumienia §wietlnego w

czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych
lub rteciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowac¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsytem $wiatla. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia
przed wpltywami zewngtrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatdéw
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C

1 wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% 1 w opakowaniach zgodnych z
PN-86/0-79100.

2.2.4. SLUPY OSWIETLENIOWE

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla
konkretnego obiektu.

Dla oswietlenia drog nalezy stosowac stozkowe stupy o$§wietleniowe stalowe ocynkowane
umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 10 m.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiegnikow oraz
parcia wiatru dla II i IIT strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czgsci odpowiedniej srednicy rure stalowa dla
zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;.

W dolnej cze¢sci stupy powinny posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.
Wneka lub wngki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowe;j tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od
ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskow do podiaczenia dwoch zyt kabla o
przekroju do 50mm?2.

Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali profilowe;j i stali rurowej w cato$ci ocynkowanej.
Ich powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwg ochronng z
bitizolu o grubo$ci min. 120 um. Strona zewngtrzna po oczyszczeniu Il stopnia powinna by¢
ocynkowana.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji
projektowej 1 PN-90/B-03200. Spoiny nie mogg wykazywac peknig¢, a otwory na elementy
taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupéw na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.2.5. WYSIEGNIKI

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur
stalowych bez szwu o znaku R 35 1 $rednicy zewngtrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubo$¢ $cianki
rury nie powinna przekracza¢ 8§ mm.

Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich
wysieg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do
opraw i stupéw o$wietleniowych uzywanych do o$wietlenia drog.
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Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie i asfaltowymi
wewnatrz rur, tak jak stupy.

Sktadowanie wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym
przed ich uszkodzeniem.

2.2.6. KAPTUREK OSLONOWY

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego
wysiegnika 1 stupa oswietleniowego.

2.2.7. TABLICZKA BEZPIECZNIKOWO-ZACISKOWA

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
lub ST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery
lub pig¢ zaciskdw przystosowanych do podtaczenia dwoch zyl kabla o przekroju do 50 mm?2.

2.2.8. ZWIR NA PODSYPKE

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej I1I i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111.

2.4.9. KIT USZCZELNIAJACY

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem 1 kapturkiem ostonowym mozna stosowac
wszelkie rodzaje kitow spetniajace wymagania BN-80/6112-28.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST — A — 00.00. ,,Wymagania
ogolne" pkt.3

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca powinien uzywaé tylko takiego sprzetu i narzedzi, ktore gwarantuja wlasciwg
realizacj¢ robot. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez inzyniera budowy lub inspektora nadzoru.
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn narzedzi i
sprzetu:

- zurawia samochodowego.

- aparatury pomiarowej 1 atestujace;.

Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje 1
staz pracy.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW I ELEMENTOW OSWIETLENIOWYCH
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Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- ciagnik kotowy,

- przyczepa dtuzycowa,

- przyczepa do przewozenia kabli,

- samochod dostawczy

- samochod samowyladowczy,

- samochod skrzyniowy,

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. WYKOPY POD KABLE

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w
zalezno$ci od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

W wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu 1 zgodnie z
PN-B-06050. Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami
grubosci od 15 do 20 cm 1 zageszczaé ubijakami r¢cznymi lub zageszczarkg wibracyjng.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zaggszczenie
nalezy wykonywa¢ w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z
wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce
wskazane przez Inzyniera.

5.3. WYKONANIE USTOJOW POD SLUPY OSWIETLENIOWE

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowac proste do wykonania
ustoje z uzyciem rur betonowych fi 60 cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku. Konstrukcja
ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz powinna wytrzymac
parcie wiatru dla II i III strefy wiatrowej. Gorna czg$¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowaé

si¢ 10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.4. MONTAZ SLUPOW

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane 1 czg¢sciowo wykonane ustoje.
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Spdd stupa powinien opierac si¢ na warstwie betonu klasy B 10 wg PN-88/B-06250 grubosci
min. 10cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm. Glgboko$¢ posadowienia
stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi
stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup
nalezy ustawiac tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm

od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. MONTAZ WYSIEGNIKOW

Wysiggniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem. Czg$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujaca si¢ w gorne;j
czesci stupa oswietleniowego 1 po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami,
znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy
obcigzeniu go oprawg lub ciezarem rOwnym ci¢zarowi oprawy. Potaczenia wysiegnika ze stupem
nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomig¢dzy kapturkiem ostonowym,
wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypehic¢ kitem miniowym. Wysiggniki
powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig £ 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czgsci uko$ne
wysiggnikow znajdowaty si¢ w jednej plaszczyznie rownoleglej do powierzchni oswietlanej
jezdni.

5.6. MONTAZ OPRAW

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnigciu
przewodow zasilajacych do stupow 1 wysiegnikow. Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o
izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm?2.

Ilo$¢ przewododw zalezna jest od ilo$ci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy
nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach w sposob
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i
ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie
zmienialy swego polozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla IT 1 I1I
strefy wiatrowe;.

5.7. UKLADANIE KABLI

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia
przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0oC. Kabel mozna zgina¢ jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewngetrzna jego $rednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢
na gl¢bokosci 0,7 m z doktadnoscig = 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem
rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwg gruntu rodzimego o grubos$ci co najmniej 15
cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z
innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza
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wody 1 przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o
nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustoéw kablowych metoda wiercenia
poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel ulozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Na mostach 1 wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy:

— nienaruszalno$¢ konstrukcji 1 nieostabienie wytrzymato$ci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
— tatwos$¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa 1 konserwacja konstrukc;ji.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o§wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢
rezystancje¢ izolacji poszczegdlnych odcinkoéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz
2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momoéw/m.

5.8. WYKONANIE DODATKOWEJ OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji, do czasu

ukazania si¢ nowych przepisow, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.
Jest to uzaleznione od istniejagcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej

szafe oswietleniowg, oraz od warunkow technicznych przylaczenia wydanych przez zaktad
energetyczny.

5.8.1. ZEROWANIE

Zerowanie polega na polaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN 1 powodujagcym w warunkach zaktoceniowych
odlaczenie zasilania. Dodatkowo przy szafie o$wietleniowej, na koncu linii o§wietleniowej i na
koncu kazdego odgatezienia o dlugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych
rezystancja nie moze przekracza¢ 5 omow. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z
uzyciem pretow stalowych fi 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m, potagczonych bednarkg
ocynkowang 25 x 4 mm. Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie oswietleniowej
1 latarniach, nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju
uziomu poziomego.

5.8.2. UZIEMIENIE

Uziemienie polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposob
powodujacy samoczynne odlaczenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych. Zaleca si¢
wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem o$§wietleniowym,
bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktora nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wngk latarn 1
stupow 1 potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ rowniez role zaciskow
probierczych. Ewentualne faczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.
Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana plycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem
bez kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych,
nalezy uktadaé przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2. Przewody te
powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. WYKOPY POD KABLE

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST. Po zasypaniu ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. USTOJE

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu 1 wymiarow, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-EN 197-1:2002. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. LATARNIE OSWIETLENIOWE

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01.
Latarnie 1 maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

— prawidlowosci ustawienia wysiggnika 1 opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

— jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

— jakosci potaczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. LINIA KABLOWA

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad 1 pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji 1 ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji 1 ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA

Podczas wykonywania uzioméow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar giebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszezenia 1 rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokos$ci utozenia bednarki nalezy wykonywac
co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Wskaznik
zageszezenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
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zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy
zamies$ci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI
ROBOT

Wszystkie materiaty nie spelniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robo6t, ktore wykazuja odstepstwa od
postanowien ST zostang rozebrane 1 ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod kable,

— wykonanie ustojow,

— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentoéw
wymienionych w punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”:

— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

— protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznos$ci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$¢ za szt (sztuk¢) w zaleznosci od rodzaju stupdéw, za m (metr) linii kablowej w zaleznosci
od przekroju, nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na
podstawie atestow producenta i ogledzin sprawdzajacych.
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Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materialow,

— wykopy pod kable,

— wykonanie ustojow,

— zasypanie ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

— ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

— podiaczenie zasilania,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

2. PN-88/B-06250 Beton zwykty

3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

4. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja 1 okreslenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

6. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

8. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

9. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i
kabli

10. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

11. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawOw badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

12. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV

13. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

14. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

15. BN-80/6112-28 Kit miniowy

16. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

18. PN-B-11111 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

19. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

20. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

21. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

22. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i1 badania.

23. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
24. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania i
badania.
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25. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. INNE DOKUMENTY

26. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

27. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbidrkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)

28. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Cze$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

29. Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej.(Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

30. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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