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Audyt energetyczny budynku: Gdansk, ul. Méciwoja |l 44

ZALACZNIK NR 1. Dane dotyczace cen i taryf

1. Stan istniejacy — przed modernizacja

A) Ogrzewanie

Koszty jednostkowe energii cieplnej produkowanej na potrzeby ogrzewania w kottowni
weglowej budynku przy ul. Msciwoja Il 44:

1. Stawka opfaty stalej

Miesieczne koszty state odniesione do mocy zrédta - 15 212,44 zt/ (MW x m-c)
2. Stawka opfaty zmiennej
Przeliczona na 1 GJ energii cieplngj brutto - 32,37 zt/ GJ.

Szczegodtowa kalkulacje kosztéw jednostkowych produkcji ciepta dla stanu istniejgcego za-
mieszczono w tabeli nr 1.

Koszty jednostkowe okreslono w oparciu o kalkulacje kosztéw statych i zmiennych produkcji
energii cieplnej w kotlowni zlokalizowanej w budynku w roku rzeczywistym (w oparciu o dane
udostepnione przez GZNK w Gdarisku).

Koszty zmienne oraz zuzycie energii cieplnej w paliwie w roku rzeczywistym przeliczono na
warunki sezonu standardowego wg nastepujacych zaleznoci:

Ks = K x Sd/ Sd,
Qs =Q, x Sd/ Sd,

gdzie:

Ks - koszty zmienne w roku standardowym [zt/rok];

K. - koszty zmienne w roku rzeczywistym [z}/rok];

Q; - energia cieplna w paliwie w roku standardowym [GJ/rok];

Q; - zuzycie energii cieplnej w paliwie w roku rzeczywistym [GJ/rok];
Sd, - liczba stopniodni dla budynku w roku rzeczywistym [dzier K ];
Sd - liczba stopniodni w sezonie standardowym [dzien K].

Wiasciciel budynku ponosi koszty eksploatacyjne kottowni zgodnie z umowg podpisang z
firmg zewnetrzng wedtug stawki ryczattowej okreslonej dla catego sezonu grzewczego pta-
cac miesiecznie wynagrodzenie ryczattowe. Cena ryczaltowa obejmuje koszty zatrudnienia
pracownikéw, koszty zakupu paliwa, koszty wywozu i utylizacji zuzla oraz pozostatych odpa-
déw, koszty energii elektrycznej zuzytej w czasie eksploatacii, koszty zwigzane z usuwaniem
usterek i awarii w kottowni itp.

W zwigzku powyzszym koszty state dla kottowni okreslono wynikowo jednosktadnikowo jako
réznice pomiedzy ceng ryczattows oraz kosztami zmiennymi wynikajacymi ze zuzycia paliwa
i energii elektryczne;.

Stawke optaty statej okreslono jako miesigczne koszty state odniesione do mocy Zrodia.
Stawke optaty zmiennej okreslono w przeliczeniu na 1 GJ energii cieplnej brutto.
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Audyt energetyczny budynku: Gdarisk, ul. Méciwoja Il 44

Tabela 1
Kalkulacja kosztéw energii ciepinej dla kottowni weglowej - stan istniejacy

L.p. |Wyszczegbinienie Jednostka Wartos¢
| |Dane ogodlne
1 [Moc zainstalowana Zrédia ciepta MW 0,090
2 |Rodzaj paliwa miat weglowy
Warto§¢ opatowa kJ/kg 22 500
3 |Zuzycie paliwa w roku rzeczywistym t 23
4  |Zuzyta energia cieplna w paliwie w roku rzeczywistym Q, GJ/rok 518
5 [Temperatura wewnetrzna w pom. ogrzewanych C 20
6 |Liczba stopniodni w sezonie standardowym Sd dzien K 3 596
7 |Liczba dni ogrzewania w sezonie rzeczywistym dni 221
Srednia temperatura zewnetrzna w sezonie rzeczywistym °C 3,01
8 |Liczba stopniodni dla budynku w sezonie rzeczywistym Sd, dzien K 3755
9 |Energia cieplna w paliwie w roku standardowym
Q;=Q,xSd/Sd, GJ/ rok 496
10 |Aktualna cena paliwa facznie z transportem zt/ t 650
Il |Koszty state
1 |Wynagrodzenia i koszty funduszu ptac zirok
2  [Materialy zi/rok
3 |Remonty i ustugi obce zbrok 16 429
4  |Podatki i optaty zt/rok
5 |Pozostate zt/rok
Koszty state tacznie: zt / rok 16 429
ll |Koszty zmienne (dla roku rzeczywistego)
1 |Koszty zmienne zakupu ciepta zt/ rok -
2__|Energia elekiryczna zt/ rok 1800
3 |Paliwo (tgcznie z transportem) zt/ rok 14 950
4 |Koszty transportu zt/ rok o
5 |Koszt zakupu wody zt/ rok ---
6 |Ochrona $rodowiska zt / rok ---
Koszty zmienne Kr lacznie: zt/ rok 16 750
IV |Okreslenie kosztéw zmiennych
dla roku standardowego
1 |Koszty zmienne dla roku standardowego K zt / rok 16 043

Ks = K, x Sd/ Sd,

V |Kalkulacja kosztow jednostkowych

1 |Stawka opfaty stalej
Miesigczne kosziy siate odniesione do mocy zrédfa zf/ (MW x m-c) 15 212,44

2 |Stawka opfaty zmiennej
Stawka opfaty zmiennej na 1 GJ energii ciepinej brutto zt/ GJ 32,37
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Audyt energetyczny budynku: Gdarisk, ul. Msciwoja Il 44

B) Przygotowanie cieptej wody uzytkowej
Przygotowanie indywidualne — elektryczne podgrzewacze akumulacyjne.

Rozliczenie z dostawca energii elektrycznej realizowane jest wg nastepujacych stawek optat
(grupa taryfowa C11):

1 Oplaty zmienne O,:

a) cena energii elektrycznej 0,4512 z/kWh
b) optaty zmienne za przesyt
- stawka optaty jakosciowej 0,0133 zt/kWh
- sktadnik zmienny stawki sieciowej 0,3114 z/kWh
- razem optaty zmienne za przesyt 0,3247 zHkWh
Oplaty zmienne razem : 70,7759 zt/kWh

Optaty zmienne przeliczone na 1 GJ energii cieplnej:
1kWh=3,6MJ=3,6x10°GJ
0,7759 z/kWh = 0,7759 x 1000/ 3,6 zl/GJ = 215,53 zi/GJ

2 Oplaty stale O;:

a) stawka optaty przej$ciowej 0,8118 zl/(kW x m-c)

b) skfadnik staly stawki sieciowej 4,797 z/(kW x m-c)

Oplaty stale razem : 5,6088 zt/(kW x m-c)
3 Optata abonamentowa : 2,34 zi/m-c

2. Stan po modernizacji (ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej)

Po modernizacji ogrzewanie budynku i przygotowanie cieplej wody bedzie odbywato sig w
oparciu 0 pompe ciepta.

Przewiduje sie, ze rozliczenie odbiorcy za energie elektryczna odbywac sie bedzie w oparciu
o taryfe C11 wg stawek optat przedstawionych powyzej w pkt. 1B.

3. Woda i Scieki

Optaty jednostkowe ponoszone przez odbiorce za wode i $cieki wynosza:

1 Optata za wode 4,37 zl/m?
2 Opfata za Scieki 6,22 zI/m?®
Razem: 10,59 zl/m*®
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Audyt energetyczny budynku: Gdarisk, ul. Méciwoja Il 44

ZALACZNIK NR 2.
Analiza faktycznego zuzycia ciepta i cieptej wody uzytkowej w budynku

Analize zuzycia energii cieplnej przeprowadzono w oparciu o dane dotyczace zuzycia paliwa
przez kottownie weglowg zlokalizowang na terenie obiektu w roku rzeczywistym.
Obliczenia przedstawiono w tabeli 1 zatacznika nr 1 (pkt. | - Dane ogéine).

Zuzyta energia cieplna w paliwie w roku rzeczywistym — okoto 518 GJ/rok.
Energia cieplna w paliwie w przeliczeniu na warunki roku standardowego - 496 GJ/rok.

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie cieplng na potrzeby ogrzewania (c.0.) w roku
standardowym dla budynku przy ul. Msciwoja Il 44 zgodnie z wynikami niniejszego audytu
energetycznego wynosi: Q,c" = 503,20 GJ/rok.

Z analizy danych wynika, ze zuzyta energia cieplna (w przeliczeniu na rok standardowy) sta-
nowita okoto 98% obliczeniowego zapotrzebowania obiektu na ciepto.

W zwigzku z powyzszym ocenia sie, dane obliczeniowe wiarygodnie odzwierciedlajg stan
rzeczywisty i aktualne potrzeby ciepine obiektu.

Ze wzgledu zastosowany indywidualny system przygotowania c.w.u. pracujgcy w oparciu o
podgrzewacze elektryczne brak jest danych pomiarowych umozliwiajgcych oszacowanie zu-
zycia cieptej wody uzytkowej na terenie obiektu oraz energii zuzywanej na jej przygotowanie.
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ZALACZNIK NR 3

Okreslenie wspoltczynnikow przenikania ciepla
podstawowych przegrod budowlanych budynku
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Audyt energetyczny budynku: Gdarisk, ul. Méciwoja Il 44

Wyniki - Przegrody

Symbol d Opis materiatu Aobop ko ep B
m Wi/(m-K)|kg/m3| kJ/(kg-K) | m2.K/'W_
1_DACH-1 Dach nad przybudowka
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050| Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
SOSNA 0,0320|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160| 550 2,510 0,200
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2.K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2.K/W]: 0,368
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,719
DACH-1 [Dach nad przybudéwka
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050| Papa asfaltowa. 0,180 1000| 1,460 0,028
SOSNA 0,0320(|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160| 550 2,510 0,200
WAR.POW.SW| 0,1500|Warstwa powietrzna stabo wentylowana, 0,080
PLYT-PIL-P 0,0125|Plyty piléniowe porowate. 0,050, 300 2,510] 0,250
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2.K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2.K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,620
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,613
PODE-1 [Podioga na gruncie - 1
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ-2
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 4,80 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv= m i dlugosci Dv= m
PVC 0,0050|Wykladzina podiogowa PVC. 0,200| 1300| 1,260 0,025
TYNK-CEM 0,0500|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000] 2000] 0,840 0,050
POLIETYLEN | 0,0020|Folia polietylenowa. 0,200{ 1300 1,420 0,010
STYROP-038 | 0,0500|Styropian - dach/podioga 0,038 20 1,460 1,316
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028
BET-CHUDY 0,1000{Podkiad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,095
GRUZOBETON | 0,1500|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,150
PIASEK-SR 0,1500| Piasek sredni. 0,400| 1650| 0,840 0,375
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,865
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2.-K/W]: 3,914
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,256
PODL-2 |Podioga na gruncie - 2
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ-2
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 4,80 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugosci Dv= m
PVC 0,0050|Wyktadzina podiogowa PVC. 0,200| 1300 1,260 0,025
SOSNA 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,200] 550 2,510 0,125
PAZDZ-500 0,0200|Plyty z pazdzierzy Inianych na lepiszczu| 0,120 500 1,460 0,167
BETON-2200 | 0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego. 1,500| 2200 0,840 0,067
PIASEK-SR 0,1500| Piasek sredni. 0,400 1650 0,840 0,375
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,793
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2.-K/W]: 2,551
Wspolczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,392
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Audyt energetyczny budynku: Gdansk, ul. Msciwoja Il 44

Wyniki - Przegrody

Symbol | d Opis maleriatu T e T R
| m Wi(m-K)|kg/m3| kJ/(kg-K) | m2. K/'W
PODLE-3 Podioga na gruncie - 3 (pom. kottowni)

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ-2

Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 4,80 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugo$ci Dh = m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv= m i dlugosci Dv= m

TYNK-CEM 0,0400|Tynk lub giadZz cementowa. 1,000| 2000 0,840 0,040
BETON-2200 0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego. 1,300( 2200 0,840 0,077
PIASEK-SR 0,1500|Piasek sredni. 0,400 1650 0,840 0,375
Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,767

Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,259

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,443

PODL4 [Podfoga na gruncie - 4

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ-2

Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 4,80 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugosci Dh = m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv= m i dlugosci Dv= m

TERAKOTA 0,0050| Terakota. 1,050{ 2000 0,840 0,005
TYNK-CEM 0,0500|Tynk lub gltadZz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,050
POLIETYLEN | 0,0020|Folia polietylenowa. 0,200| 1300 1,420 0,010
STYROP-038 | 0,0500(Styropian - dach/podioga. 0,038 20 1,460 1,316
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180] 1000 1,460 0,028
BET-CHUDY 0,1000|Podklad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,095
GRUZOBETON | 0,1500|Gruzobeton. 1,000] 1900 0,840 0,150
PIASEK-SR 0,1500(Piasek sredni. 0,400] 1650 0,840 0,375
Rownowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,864

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,892

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,257

STD-1 [Stropodach nad cz. parterowg i pigtrem
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0080({Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,044

BETON-2200 | 0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego. 1,300| 2200 0,840 0,038
ZUZEL-WP7 | 0,1500[Zuzel wielkopiecowy granulat/keramzyt.| 0,200( 700 0,750 0,750

ZELBET 0,2400|ZeIbet. 1,700/ 2500 0,840 0,141
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2.K/W]: 0,100

Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1]: 0,040

Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,132

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,883

STR-1 [Strop nad parterem (nad kotlownia)

Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PVC 0,0050|Wyktadzina podtogowa PVC. 0,200| 1300 1,260 0,025
TYNK-CEM 0,0400|Tynk lub gtadz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,040
BETON-2200 | 0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego. 1,300{ 2200 0,840 0,038
ZELBET 0,2400|Zelbet. 1,700[ 2500] 0,840 0,141
TYNK-CW 0,0150| Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/WI]: 0,603
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,659
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Audyt energetyczny budynku: Gdarisk, ul. Méciwoja Il 44

Wyniki - Przegrody

Symbol d Opis materiatu A |l p]| op R
_m W/(m-K)|ka/m3| kd/(kg-K) | m2.K/W
STR-2 Strop zewnetrzny nad wejsciem
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0050| Terakota. 1,050/ 2000 0,840 0,005
TYNK-CEM 0,0200| Tynk lub gtadz cementowa. 1,000] 2000 0,840] 0,020
BETON-2200 | 0,0300|Beton zwykty z kruszywa kamiennego. 1,300/ 2200| 0,840 0,023
PAPA-ASF 0,0020|Papa asfaltowa. 0,180 1000| 1,460 0,011
PLYT-PIL-T 0,0250|Piyty pilsniowe twarde. 0,180[ 1000] 2,510 0,139
BETON-2200 | 0,0300|Beton zwykly z kruszywa kamiennego. 1,300 2200| 0,840 0,023
ZELBET 0,2400|Zelbet. i 1,700/ 2500 0,840| 0,141
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2.K/W1]: 0,170
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2.K/W]: 0,590
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2.K)]: 1,694
SW-1 |Sciany wewnetrzne - gr. 28 cm
[Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200(Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,840] 0,024
BETON-BBK7 | 0,2400|Sciana z betonu komérkowego. 0,350| 700 0,840 0,686
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-w-aﬁenna. 0,820 1850 0,840, 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2. K/'W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,994
Wspoétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2.K)]: 1,006
SW-2 |Sciany wewnetrzne - gr. 16 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200| Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
BETON-BBK7 | 0,1200|Sciana z betonu komorkowego. 0,350| 700 0,840 0,343
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,652]
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,535
SZ-1 |Sciany zewnetrzne kond. III
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840, 0,024
BETON-BBK7 | 0,2400(Sciana z betonu komérkowego. 0,350/ 700/ 0,840 0,686
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
Op6r przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1]: 0,904
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,106
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Audyt energetyczny budynku: Gdarisk, ul. Msciwoja Il 44

Wyniki - Przegrody

Symbol d Opis materiatu NiElEip cp R
m Wi(m-K)|kg/m3| kJ/(kg-K) | m2-K/'W
SZ-2 Sciany zewnetrzne - fundamentowe
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,024
CEGELA-PELN | 0,2500|Mur z cegly ceramicznej peinej. 0,770 1800 0,880 0,325
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub giadZ cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840] 0,024
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2.K/W]: 0,543
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,840
SZ-3 |Sciana zewnetrzna parteru - docieplona
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
BETON-BBK7 | 0,2400|Sciana z betonu komadrkowego. 0,350, 700 0,840 0,686
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
STYROPIANS | 0,1200|Styropian utoZzony szczelnie. 0,040 30 1,460 3,000
TYNK-WAP 0,0050|Tynk wapienny. 0,700 1700 0,840 0,007
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opoér przejmowania na zewnatrz Re, [m2.K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2.K/W]: 3,912
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,256
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Audyt energetyczny budynku: Gdansk, ul. Msciwoja Il 44

ZALACZNIK NR 4

Obliczenia sezonowego zuzycia energii na cele grzewcze
oraz zapotrzebowania na moc cieping
dla stanu istniejgcego

Wyniki ogélne

Bilans sezonowego zuzycia energii cieplnej
Zestawienie strat

Zestawienie zyskow

Zestawienie pomieszczen

hhop
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Audyt energetyczny budynku: Gdarisk, ul. Méciwoja Il 44

Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek biurowy GZNK

Biuro Obstugi Mieszkaricow nr 7

Stan Istniejacy

Miejscowosé: Gdansk

Adres: ul. Msciwoja Il 44
Projektant: T. Zurek i K. Marciniak
Normy:

Norma na obliczanie wsp. prze'nikahia ciepla':

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewnetrzna Be:

-16 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e:

7,7 C

Stacja meteorologiczna:

Gdarisk Port Pétnocny

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 |MJ/(m3-K)
Gtebokosé okresowego wnikania ciepta 5: 3,167 |m
Wspélczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczenn budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 387,4 |[m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1054,0 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®T: 39593 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 13831 |W
Catkowita projektowa strata ciepia ®: 53424 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ® RH: 0 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku ® HL: 53424 |W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepla:

Wskaznik ® HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 137,9 |W/m2
Wskaznik ® HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 50,7 |W/m3
Wyniki obliczenn wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfv: 136,2 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,1
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 1130,0 |m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza Bv: -16,0 |°C
Parametry obliczen projektu: :

Obliczanie przenikania ciepta przy min. A@min: [ 40 |K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak
Obliczanie mostkow cieplnych metoda uproszczona: Nie

Pomorska Rada Federaciji Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT w Gdansku - 2014




Audyt energetyczny budynku: Gdansk, ul. Msciwoja Il 44

Wyniki - Ogodlne

Domysine dane do obliczeri:

Typ budynku: Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Oslabienie ogrzewania: Bez oslabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Centralna reg.
|Stopien szczelnosci obudowy budynku: Bez proby szczelnosci
Krotno$é wymiany powietrza wewn. n50: 40 [1/h

Klasa osloniecia budynku: Srednie oslonigcie

Domysine dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: |Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 8su: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 |C

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -0,20 [m
Rzedna wody gruntowej: -5,00 [m
Pole powierzchni podlogi na gruncie Ag: 322,62 |m2
Obwaéd podiogi na gruncie w $wietle scian zewn. Pg: 91,21 |m
Obrot budynku: Bez obrotu
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Audyt energetyczny budynku: Gdarisk, ul. Méciwoja Il 44

Bilans energii cieplnej - W sezonie

Qi

Qg

Qwve

[-57.65)

Qsol

Qint

QH,nd

Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790
Miesiac |Ld,mffem,n] QD | Qiw | Qg | Qve |nH,gn| Qsol | Qint |QH,nd|QH,nd-fH,m Hir,ad] [Hve,adj TH]| aH |yH,m JyH,lim| fH,m |LH,m
dni | °€ |GJ/rok|GJd/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok|GJ/rok|GJd/rok| Gd/rok WK | WK | h h

Styczen 31 2,0| 46,82 3,57 7,97| 17,68| 0,979 3,50 5,19/ 67,54 67,54| 1210,51| 366,71| 11| 1,75| 0,114| 1,571 1,000| 744
Luty 28 1,2| 44,17 3,37 7,61 16,68| 0,979| 3,44 4,68| 63,87 63,87| 1212,60| 366,71 11| 1,75| 0,113| 1,572| 1,000/ 672
Marzec 31 3,5 42,92 3,28 7,97| 16,21| 0,959 6,68/ 5,19| 59,00 59,00| 1225,83| 366,71| 11| 1,74| 0,169| 1,574| 1,000 744
Kwiecien 30 7,71 30,96 2,36 6,52| 11,69| 0,902| 10,33| 5,02| 37,70 37,70| 1249,80| 366,71| 11| 1,73| 0,298 1,577| 1,000 720
Maj 31| 10,7 24,19 1,79 5,06 9,13| 0,820{ 13,83| 5,19| 24,59 24,59| 1245,99| 366,71| 11| 1,73| 0,473| 1,577 1,000| 744
Czerwiec 0] 15,5 11,33 0,77 3,27 4,28| 0,611 14,51| 5,02| 7,71 0,00 1317,35| 366,71 11| 1,70/ 0,994| 1,587| 0,800 0
Lipiec 0| 18,7 3,38 0,13 2,14 1,28| 0,278| 15,41 5,19 1,21 0,00| 1624,48| 366,71 9| 1,59| 2,971| 1,627| 0,000 0
Sierpien 0] 16,3 9,62 0,56 1,69 3,63| 0,576| 12,39| 5,19| 5,38 0,00 1198,62| 366,71 11| 1,76/ 1,133| 1,569| 0,737 0
Wrzesien 30| 14,5| 13,84 0,90 2,07 5,23| 0,767| 8,45 5,02] 11,71 11,71| 1179,38| 366,71 11| 1,77| 0,611 1,566/ 1,000| 720
Pazdziernik| 31 8,7 29,39 2,08 3,37| 11,10/ 0,934| 5,84| 5,19| 35,64 35,64| 1151,42| 366,71 12| 1,78| 0,240| 1,562| 1,000, 744
Listopad 30 4,0| 40,27 2,96 4,89| 15,21| 0,976 3,04 5,02| 55,46 55,46| 1160,41| 366,71| 12| 1,78/ 0,127| 1,563| 1,000 720
Grudzien 31 1,9| 47,08 3,54 6,74| 17,78| 0,982 2,74\ 5,19| 67,35 67,35| 1183,09| 366,71] 11| 1,76] 0,105| 1,567( 1,000| 744
W sezonie 273| 8,8 319,63| 23,85| 52,23| 120,70| 0,904 57,85| 45,67|422,86 422,86| 1210,06| 366,71 11| 1,75 1,571 6552
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Audyt energetyczny budynku: Gdansk, ul. Méciwoja Il 44

Szczegblowe zestawienie strat energii cieplnej

Podloga na gruncie 12,1 % |

Okno ($wietlk) zew netrzne 11,6 %
Drzwi zewnetrzne 0,5 %

THIWI W EWIGUZITE Ul %0

0,7 % Drzwi wewngtrzne [} 0,5% Drzwi zewngtrzne =3 11,6 % Okno (Swietlik) zewnetrzne
20,5 % Dach 12,1 % Podloga na gruncie 1,4 % Strop ciepto do dolu
1,7 % Strop zewnetrzny ) 27% Scianawewngtrzna [ 24,2% Sciana zewngtrzna
1 24,6 % Cieplo na wentylacje

Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Opis GJ/Rok | kWh/rok %
Drzwi wewnegtrzne 3,58 995 0,7
Drzwi zewnetrzne 2,562 699 0,5
Okno (éwietlik) zewnetrzne 56,86 15795 11,6
Dach 100,94 28039 20,5
Podtoga na gruncie 59,32 16479 12,1
Strop ciepto do dolu 6,83 1898 1,4
Sirop zewnetrzny 8,22 2284 1,7
Sciana wewnetrzna 13,43 3732 2,7
Sciana zewnetrzna 118,97 33049 24,2
Ciepto na wentylacje 120,70 33528 24,6
Razem 491,39 136498 100,0
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Audyt energetyczny budynku: Gdansk, ul. Mciwoja |l 44

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od slofca 55,9 %

[ 5.9 % 2yski od slofica [ 44,1 % Zyski wewnetrzne |

Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Opis GJ/Rok kWih/rok %
Zyski od stonca 57,85 16070 55,9
Zyski wewnetrzne 45,67 12685 441
Iﬂa.ze[m 103,52 28755 100,0
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Audyt energetyczny budynku: Gdansk, ul. Méciwoja Il 44

Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Symbol Opis fgint,Hl A Vv ®HL |System wentylacji|nmin|Vmin| n Vv | v | T | oV HT HV |@HL,A|@HL,VI®HL,c

€ | m2 | m3 | W i/h |[m3/h| /h [m3/h| T | W | W | WK | WK |W/m2[W/m3| W

| |Pomieszezenia| ., . o5y o8| gg7,0| 33534|INdYWidualna 0,73|500,0| 0,7| 500,0| -16,0| 27414| 6120 761,49|170,00| 133,5| 48,8| 33534
biurowe naturalna

y  [Pomieszczenia| o, 41 o5 08l go 4| s5354[INdyWidualna 1,50/104,0{ 1,5/ 104,0/-16,0 4081| 1273| 113,36| 35,36 230,0| 77,2 5354
archiwum naturalna

m  [Pomieszczenie | o4 0 5 gal  q42|  g3ofindywidualna 0,98 14,0] 1,0 140/ -160| 767 171| 21,32| 4,76| 159,7| 66,0 930
socjalne naturalna

v |Pomieszczenia| ., 0 4404 og3| 1g0q|indywiduaina 3,18| 90,0] 3,2| 90,0{-16,0] 499| 1102| 13,86 30,60| 142,4| 56,6] 1601
sanitarne naturalna

y [Pomieszczenie | 0l 5eq g6 q374/indywidualna 5,54 530 55| 530|-160] 725 649 20,15| 18,02| 373,4| 143,6| 1374
serwerowni naturalna

yi |Pomieszczenie | .55 oo 157 gjineywisaeing 1,53 24,0 1,5 240{-160] -31| 31| -816| 816 00/ 00 0
gospodarcze naturalna

e Indywidualna
VIl |Komunikacia | 20,0| 92,00 2455| 10623 V¥ 1,50/ 369,0| 1,5| 369,0|-16,0| 6106 4517| 169,62[125,46| 115,5| 43,3| 10623
vin |Pomieszezenia |, o 55070 921 p|indyvidiaina 4,50 414,0| 4,5| 414,0-16,0| -1622| 1622|-140,76|140,76] 00 00/ o
techniczne naturalna _

Pomorska Rada Federacji Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT w Gdansku - 2014




Audyt energetyczny budynku: Gdarisk, ul. Msciwoja Il 44

ZALACZNIK NR S5

Obliczenia sezonowego zuzycia energii ha cele grzewcze
oraz zapotrzebowania na moc ciepling
dla stanu po modernizaciji

(WARIANT A)

Wyniki ogéine

Bilans sezonowego zuzycia energii cieplnej
Zestawienie strat

Zestawienie zyskow

Zestawienie pomieszczen

o 03 S =t

Pomorska Rada Federaciji Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT w Gdarisku - 2014




Audyt energetyczny budynku: Gdarisk, ul. Méciwoja |l 44

Wyniki - Ogéline

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek biurowy GZNK

Biuro Obstugi Mieszkancow nr 7

Stan po modernizacji

Miejscowosé: Gdansk

Adres: ul. Msciwoja Il 44

Projektant: T. Zurek i K. Marciniak

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: [

Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -16 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,7 C
Stacja meteorologiczna: Gdansk Port Potnocny
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosc cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Giebokos$¢ okresowego whnikania ciepta &: 3,167 m
Wspélczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/(m-K)
'Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 393,4 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 1069,6 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®T: 16154 w
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 7709 w
Catkowita projektowa strata ciepta @: 23863 w
Nadwyzka mocy cieplnej ® RH: 0 w
Projektowe obciazenie ciepine budynku ®HL: 23863 w
Wskazniki | wspolczynniki strat ciepta:

Wskaznik ® HL odniesiony do powierzchni ¢@HL,A: 60,7 W/m2
Wskaznik ® HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 22,3 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfv: 130,2 m3/h
Powieirze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: 150,0 m3/h
Wymgg_]ane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: 915,0 m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: 915,0 m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 1065,0 |m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: 1065,0 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,2
Doplywajace powietrze wentylacyjne Vv: 1310,8 |m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza Bv: 1,6 C
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Audyt energetyczny budynku: Gdarisk, ul. Méciwoja Il 44

Wyniki - Ogolne

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Gdansk Port Pétnocny

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 1187,9 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 174,67 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - o§rzewanie QH,nd: 48518 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budy-nku AH: 393 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 1069,6 |m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 444,0 |MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - og-jrzewanie EAH: 123,3 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - oarzewanie EVH: 163,3 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 45,4 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. A@min: | 40 |K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak
Obliczanie mostkow cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domysine dane do obliczen:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekeyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez oslabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Centralna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Bez proby szczelnosci

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. n50:

4,0

[1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Srednie osloniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: [Nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta
Temperatura powietrza nawiewanego 6su: C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C
Domysine dane dotyczace rekuperacji I recyrkulacji: _
Temperatura doplywajacego powietrza fex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnosé rekflperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnosc rekuperacji nE,recup: 49,0 %o
[Geometria budynku:

'Rzedna poziomu terenu: -0,20 m
Rzedna wody gruntowej: -5,00 m
Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag: 322,62 |m2
Obwod podliogi na gruncie w swietle Scian zewn. Pg: 91,21 m
Obrot budynku: Bez obrotu
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Audyt energetyczny budynku: Gdarisk, ul. Méciwoja Il 44

Bilans energii cieplnej- W sezonie

Qb Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd QH,nd-fH,m
Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energi¢ na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790
Miesiac [Ld,m[Tem,m| QD | Qiw Qg | Qve |nH.gn| Qsol | Qint |QH,nd|QH,nd-fH,m|Hir,ad] Hve,adj| TH | aH [yH,m [yH,lim fH,m [LH,m
dni € |GJ/rok| GJ/rok| GJ/rok|GJ/ro GJ/rok | GJ/rok|GJ/rok] Gd/rok WK | WK | h h

Styczen 31 2,0| 16,37| 2,65/ 8,66| 11,74| 0,979 3,49| 5,27| 30,84 30,84| 574,04| 243,45| 22| 2,47| 0,222| 1,405| 1,000] 744
Luty 28 1,2| 15,44 2,51 8,30 11,07| 0,979 3,45| 4,76] 29,28 29,28| 577,10| 243,45| 22| 2,46| 0,220| 1,406| 1,000| 672
Marzec 31 3,5| 15,00, 2,46| 8,66| 10,76| 0,949 6,67| 5,27 25,54 25,54| 591,01| 243,45| 22| 2,44| 0,324 1,410| 1,000 744
Kwiecien 30 7,7 10,82 1,80 6,97| 7,76| 0,851 10,31 5,10| 14,24 14,24| 614,59| 243,45 21| 2,40| 0,563| 1,417| 1,000| 720
Maj 31| 10,7| 8,46/ 1,39| 5,22| 6,06/ 0,711| 13,79 5,27 7,59 6,71| 604,86| 243,45 21| 2,42| 0,902| 1,414| 1,000] 744
Czerwiec o| 155/ 3,96 0,68 3,12| 2,84| 0,444 14,44 5,10, 1,93 0,00| 665,26| 243,45| 20| 2,32| 1,843| 1,431| 0,062 0
Lipiec ol 18,7/ 1,18 0,23] 1,77] 0,85| 0,172 15,35 5,27 0,48 0,00| 914,51| 243,45/ 16| 2,04| 5,113| 1,491| 0,000 1]
Sierpien o 16,3| 3,36| 0,52 1,24] 2,41]| 0,368 12,35 5,27 1,05 0,00| 516,66| 243,45 24| 2,58| 2,338| 1,387| 0,000 0
Wrzesien 30| 14,5 4,84 0,74 1,72 3,47| 0,601 8,42| 5,10] 2,65 2,05| 511,97| 243,45| 24| 2,59| 1,255| 1,386/ 0,621| 447
Pazdziernik| 31 8,7| 10,27 1,57| 3,23 7,37| 0,901 5,86| 5,27| 12,41 12,33| 498,03| 243,45| 24| 2,62| 0,496] 1,382| 1,000] 744
Listopad 30 4,0l 14,08 2,18/ 5,05/ 10,10| 0,975 3,04| 5,10 23,47 23,47| 513,79| 243,45 24| 2,59| 0,259| 1,386| 1,000| 720
Grudzien 31 1,9| 16,46/ 2,60/ 7,20| 11,80| 0,984| 2,72| 5,27| 30,21 30,21| 541,78| 243,45| 23| 2,53| 0,210| 1,395) 1,000 744
W sezonie | 273 8,8/111,73| 17,91] 55,01] 80,13| 0,850 57,76| 46,37| 176,23 174,67| 566,65| 243,45 22| 2,48 1,403 6279
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op
S

(Lo varmrmatia]

04%]1
nad,1 %

Szczegotowe zestawienie strat energii ciepinej

Cleplo na wentylacje 31,5%

0,7 % Drzwi wewnetrzne
9,1 % Dach

E 0,4 % Strop zewnetrzny
[ 315 % Cieplo na wentylacje

&3
EE3

1,3 % Drzwi zewngirzne
24 % Podloga na gruncie

0 4,1% Sciana wewnetrzna

15,8 % Okno (Swietlik) zewnetrzne
2,2 % Strop cieplo do dolu
1 11 % $ciana zewnetrzna

Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Opis GJ/Rok kWhirok %
Drzwi wewnetrzne 1,83 509 0,7
Drzwi zewnetrzne 3,39 941 1,3
Okno (swietlik) zewnetrzne 40,25 11180 15,8
Dach 23,07 6408 9,1
Podtoga na gruncie 61,14 16984 24,0
Strop ciepto do dotu 5,60 1556 2,2
Strop zewnetrzny 0,95 263 0,4
Sciana wewnetrzna 10,47 2910 4,1
Sciana zewnetrzna 27,91 7754 11,0
Cieplo na wentylacje 80,13 22259 31,5
Razem 254,74 70762 100,0
Pomorska Rada Federacji Stowarzyszeri Naukowo-Technicznych NOT w Gdansku - 2014
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Zyski od slorica 55,5 %

Szczegolowe zestawienie zyskéw energii cieplnej

FC’:} 555 % Zyski od storica 44,5 % Zyski wewnetrzne [

Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplne] wg normy PN-EN ISO 13790

Opis GJ/Rok KWhirok %
Zyski od slorica 57,76 16045 55,5
Zyski wewnetrzne 46,37 12880 44,5
Razem | 104,13 28925 100,0

Pomorska Rada Federacji Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT w Gdarisku - 2014




Audyt energetyczny budynku: Gdarisk, ul. Msciwoja Il 44

Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Symbol| Opis gintH A V_|®HL| System wentylacji |nmin|Vmin|[Vintv] Vsu [ Vex [ n [V [ev [ ®T [®oV] HT | AV ® [oHLA[@HLV] ®HL,c
T | m2 | m3| W i [ v/h [m3/h[m3/h| m3/h [ m3/h [/h [mam| C | W | W | WK | WK | W [Wm2|Wm3| W

| [Pomieszczenia| o o) o51,08| 687,0(14525| N2 Wiewno wywiewna z[ , oo oo oleq ol 5000 500,0( 1,0/664,9| 3,0|10671| 3854|296,41|107,06(14525| 57,8] 21,1| 14505
biurowe odzyskiem ciepla

n |Pomieszczenia | g4 53 0| 69,4 1817|NAWiewno wywiewnaz| | ([ o0 of ool ool gog 1,4| 96,6| 4,9| 1320| 498| 36,66 13,82 1817] 78,1| 262 1817
archiwum odzyskiem ciepta

m |Pomieszczenie | ,o 4 5 agl 14,0 seg|NaWiewnowywiewnazl o ool 000 150l 50| 1.4] 15,0 9,2 464| 55| 12,89 1,53| 519 88,3 365 519
socjalne odzyskiem ciepla

v Wo_,._.m_._...mqﬂw“o:_m 20,0 11,24| 28,3 2002|Wywiewna w grupie | 5,30( 150,0( 0,0 150,0( 5,3|150,0(-16,0( 166 1836 4,60 51,00( 2002 178,1| 70,8| 2002

v [fomieszczenle| 0 el g s7aNawiewnowywiewnaz) 0 ool (ol so0| s0o 54 515 85| 372 202 1032 562| 574 1559 60,00 574
serwerowni odzyskiem ciepta

v [Pomieszczenie | oo\ ¢ ool 15,7| gse[NaWiewnowywiewnaz| ol o ol ool 00 20,0 1,5 23,8 52| 737 119| 20,46| 3,32 8s6| 142,2| 547 56
gospodarcze odzyskiem ciepta

T Nawiewno wywiewna z
VIl |Komunikacja | 20,0| 92,00/ 245,5] 4065| 0 i TS 1,02| 250,0| 58,9| 250,0| 250,0| 1,3|308,9| 4,4| 2426| 1639| 67,38| 45,53| 4065 44,2| 16,6| 4065
vin NMH,__WM_M%_» 1,5| 2507| 92,1  oOfIndywidualna naturalna| 2,99| 275,0| 14,7 3,0(275,0|-16,0| -1638| 1638| 93,50 93,50 o 00 0,0 0
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1 POM. BIURCWE 11,69m2 12 |we 2,71m2
2 POM. BIURCWE 14,58m2 12a | we 4,87m2
3 | senwerownan 3,68m2 13 | Fom. surowe 18,23m2
4 | komowas 15,64m2 13a | Pom. swrowe 8,54m2
4a | skeADOPALU 9,43m2 14 | PoM. BIUROWE 15,07m2
5 POM. SOCJALNE 5,88m2 15 | POM. BILROWE 12,51m2
] POM. BIURCWE 18,63m2 16 | ARCHWUM 11,17m2
7 | rom snmowe 15.81m2 1T | ARcriwum 12,11m2
8 POM. BIURCWE 19,36m2 18 | oM. GOSPODARCZE 6.02m2
9 WIATROLAP 6,33m2 K-1 | korvramz 16,66m2
10 | KLATRA sCHODOWA 9,79m2 K-2 | rorvranz 28,05m2
11 | Pom. Bumowe 1233m2 K-3 | rorvranz 7,05m2
11a | Pom, slmone 5,20m2 K-3g korviarz 4,50m2
RAZEM 295,83m2

Rys. nr 2. RZUT PARTERU
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21 | POM. BIUROWE 11,15m2
22 | we 3,66m2
23 | POM. BILROWE 15,57m2
2 | | nam
i X
26 | POM. BIUROWE - KSERD 2,06m2
27 | Pom. BILROWE 16,14m2
28 | Pom. BluROWE 17,23m2
K-4 15,51m2
K-4a| 4,12m2
RAZEM 122,62m2
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PODL-2 PODL-4
WYKLADZINA PCV 0,5cm TERAKOTA LUB GRES 0,5cm
DESKI 2,5cm GLADZ CEMENTOWA 5em
PLYTY PAZDZIERZOWE 2cm FOLIA PE 0,2cm
BETON 10cm STYROPIAN 5cm
PIASEK SREDNI 15cm PAPA TERMOZGRZEWALNA x2  0,5cm
WYLEWKA BETONOWA 10cm
GRUZOBETON 15cm
PIASEK SREDNI 15¢m
STR-1 STD-1
WYKLADZINA PCVIPLYTKI 0,5cm PAPA ASFALTOWA x3 0,8¢cm
GLADZ CEMENTOWA 4cm WYLEWKA BETONOWA 5cm
WYLEWKA BETONOWA scm 2UZEL 15cm
STROP ZELBETOWY 24cm STROP ZELBETOWY 24cm

TYNK CEMENTOWO-WAPIENNY  1,5cm

TYNK CEMENTOWO-WAPIENNY  1,5cm

Rys. nr 4. PRZEKROJ A-A
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STD-1

o

l
STR1| :

s

STR2

m

voorﬁ

L-2)

PODL-3|

PODL-1
WYKLADZINA PCV

GLADZ CEMENTOWA
FOLIA PE

STYROPIAN

PAPA TERMOZGRZEWALNA
WYLEWKA BETONOWA
GRUZOBETON

PIASEK SREDNI

PODt-2
WYKLADZINA PCV
DESKI

PLYTY PAZDZIERZOWE
BETON

PIASEK SREDNI

0,5cm
0,2cm

0,5cm
10ecm
15cm
15cm

0.5cm
2,5cm
2cm
10em
15cm

PODL-2

PODL-3

GLADZ CEMENTOWA Aem
BETON 10em
GRUZOBETON 15cm
PIASEK SREDN| 15cm
PODL-4

TERAKOTA LUB GRES 0,50m
GLADZ CEMENTOWA Sem
FOLIA PE 02cm
STYROPIAN Scm
PAPA TERMOZGRZEWALNA X2  0,5cm
WYLEWKA BETONOWA 10cm
GRUZOBETON 15cm
PIASEK SREDNI 15cm

STR-1

WYKLADZINA PCVIPLYTKI
GLADZ CEMENTOWA
WYLEWKA BETONOWA

STROP ZELBETOWY

TYNK CEMENTOWO-WAPIENNY

STR-2

WYKLADZINA PCV/PLYTKI
GLADZ CEMENTOWA
WYLEWKA BETONOWA

PAPA ASFALTOWA

PLYTA PILSNIOWA TWARDA
WYLEWKA BETONOWA
STROP ZELBETOWY

TYNK CEMENTOWO-WAPIENNY

STD-1

PAPA ASFALTOWA x3
WYLEWKA BETONOWA
2UZEL

STROP ZELBETOWY

0.5cm

24cm
1,5¢m

0,5cm
2em

0.2em
2,5cm

3cm
24cm
1,5cm

0.8cm
Scm
15cm
24cm

TYNK CEMENTOWO-WAPIENNY  1,5cm
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Fot. nr 1-2 Widoki elewacji frontowej SW
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Fot. nr 3 Widok elewacji bocznej SE
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Fot. nr 4 Widok elewacii tylnej NE - cze$¢ parterowa
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Fot. nr 5 Widok elewacji tylnej NE - cze$¢ 2-kondygnacyjna
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Fot. nr 6-7 Widoki elewacji bocznej NW



