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1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w
zakresie instalacji centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej oraz zewnetrznej i wewnetrznej
instalacji gazu wraz z kottami gazowymi dla istniejgcego budynku mieszkalnego.

CPV 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

CPV 45320000-6 Roboty izolacyjnej

CPV45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

CPV 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

CPV 45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe
1.2.ZAKRES STOSOWANIA OPRACOWANIA

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH OPRACOWANIEM

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji c.0., c.w.u. oraz zewnetrznej i wewnetrznej instalacji gazu wraz z dwufunkcyjnymi
kottami gazowymi. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych
robot:

e Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem zewnetrznej instalacji gazu, wykopy
liniowe otwarte, umocnienia wykopow, podsypka, obsypka, zasypka oraz wywdz nadmiaru
gruntu pozostatego po zasypaniu wykopdéw

e Montaz rurociggdw wewnatrz budynku,

* Montaz armatury,

e Montaz urzadzen grzejnych,

e Badania instalacji,

¢ Wykonanie izolacji termicznej,

e Regulacja dziatania instalacji.

1.4.0GOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe” Arkady, Warszawa 1988.

Cato$¢ instalacji nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego obowigzujgcymi normami i przepisami, w szczegdlnosci
z,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych — czes$é 1I” oraz
instrukcjami i DTR producentdow materiatow i urzadzen. Wszystkie zastosowane wyroby muszg posiadac
aktualne certyfikaty lub aprobaty techniczne do stosowania w budownictwie, by¢é zgodne z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
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wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym, oraz z Ustawg o wyrobach
budowlanych z dnia 16.04.2004 (Dz.U. Nr 92, poz. 881 z pdzn. zmianami).

Wszystkie urzadzenia i elementy wyposazenia przedstawione w przedmiotowej dokumentacji
projektowej nalezy traktowac jako rozwigzania przyktadowe o modelowych standardach, parametrach
technicznych i uzytkowych, wtasciwosciach charakterystycznych i wtasciwosciach estetycznych. Dopuszcza
sie zastosowanie rozwigzan ,rownowaznych” polegajgcych na zastosowaniu innych materiatéw i urzadzen
niz podane w dokumentacji projektowej pod warunkiem zapewnienia wszystkich parametréw nie gorszych
niz okreslonych w tej dokumentacji. Zastosowanie rozwigzan ,réwnowaznych” wymaga uzyskania
akceptacji zamawiajgcego W razie koniecznosci Wykonawca dostarczy wszelkie informacje konieczne dla
kompletniej oceny przez inwestora tgcznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi, specyfikacjami
technicznymi, rysunkami technicznymi, przedziatem cen, proponowang technologig budowy i innymi
istotnymi szczegétami. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatow i
elementdow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjne;j.

Poza rozwigzaniami réwnowaznymi, w technicznie uzasadnionych przypadkach lub z uwagi na charakter
obiektu, Wykonawca moze zaproponowaé rozwigzania zamienne w stosunku do przedstawionych
w dokumentacji. Propozycje te powinny przedstawia¢ wszystkie wynikajgce z nich konsekwencje, np.
koszty, przyszta obstuge, trwato$¢ itp., propozycja musi by¢ bezwzglednie zaakceptowana przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca wykona na witasny koszty wszelkie rysunki przeprojektowania itp. Standard rysunkéw nie
moze byé gorszy niz w zatgczonej dokumentacji. Wszelka dokumentacja wykonana przez Wykonawce dla
potrzeb realizacji winna zostac¢ sporzgdzona wedtug specyficznych wymogoéw przedmiotu przetargu zgodnie
z dokumentacjg dostarczong oraz powinna by¢ pozytywnie zaopiniowana przez projektanta pierwotnego
projektu.

Nalezy wykona¢ roboty w taki sposdb, aby instalacje zostaty wykonane jako kompletne systemy, ze
wszystkimi detalami i przekazane inwestorowi w petnej gotowosci do pracy i w stanie zadowalajgcym.

Wszelkie uzgodnienia elementéw zamdwienia nalezy dokonaé przed podpisaniem umowy a niejasnosci
w formie zapytan do Inwestora na etapie przetargu.

Projekt wykonano w oparciu o inwentaryzacje budynkéw w maju/czerwcu 2018 roku. W niektérych
lokalach nie udato sie przeprowadzi¢ inwentaryzacji z powodu niezastania lokatorow, mimo wielokrotny
prob o réznych porach dnia. Dla tych lokali, przyjeto analogie uktadu s$cian na kondygnacji jak wyzej lub
nizej z dodatkowg adnotacjg na rysunkach w projekcie. Na tej podstawie zaprojektowano instalacje c.o. i
c.w.u. W zwigzku z tym Wykonawca przed rozpoczeciem prac zobowigzany jest do zweryfikowania
przyjetych zatozen. W przypadku rozbieznosci dot. uktadu pomieszczenn i ich powierzchni nalezy
powiadomi¢ Projektanta w celu potwierdzenia prowadzenia przewoddéw i lokalizacji grzejnikéw oraz
punktdw doprowadzenia przewodu c.w.u. .Dotyczy to rédwniez lokali doktadnie zinwentaryzowanych, w
ktorych lokator mégt wprowadzi¢ zmiany aranzacji pomieszczen, od czasu przeprowadzenia inwentaryzacji
na cele tego projektu.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie zastosowane wyroby muszg posiadaé¢ aktualne certyfikaty lub aprobaty
techniczne do stosowania w budownictwie, by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
11.08.2004 w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym, oraz z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 (Dz.U. Nr 92, poz. 881
z p6ézn. zmianami).
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Przed montazem materiatu, urzadzenia na budowie Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ do Inwestora
lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego karte materiatowg dla kazdego materiatu, ktéra bedzie zawierac:

. Certyfikat okreslonymi na podstawie Polskich przepisow i/ lub aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisédw i dokumentdéw technicznych.

. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobate techniczna.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny
materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

2.1. PRZEWODY

Instalacja centralnego ogrzewania wykonana bedzie:

*  zrur tworzywowych wielowarstwowych PE-Xc/Al/PE w zwojach, tgczonych za pomoca ztaczy z
zastosowaniem tulei zaciskowych petnych mosieznych niklowanych w kolorze srebrnymw zakresie
$rednic 16 -25mm.

e zrur cienkosciennych, ze szwem ze stali niskoweglowej RSt 34-2 nr materiatu 1.0034 wg PN-EN 10305-3
zewnetrznie galwanicznie ocynkowanych Fe/Zn88 warstwg o grubosci 8 — 15 mikro m oraz dodatkowo
zabezpieczone pasywacyjng warstwg chromu 15-35mm.

Instalacja cieptej wody uzytkowej wykonana bedzie:

ez rur tworzywowych wielowarstwowych PE-Xc/Al/PE w zwojach, tgczonych za pomocgy ztgczy z
zastosowaniem tulei zaciskowych petnych mosieznych niklowanych w kolorze srebrnym

Instalacja zewnetrzna gazu niskiego cisnienia:

e zrur przewodowych PE SDR 11 klasy PE 100 RC typ 3 koloru pomaranczowego lub zéttego, znakowane
zgodnie z normg PN-EN 1555-2. Przewody i ksztattki PE fgczone metodg elektrooporowg

Instalacja wewnetrzna gazu niskiego cisnienia:

e poétmetrowe odcinki zewnetrzne instalacji gazu przed kurkiem gtéwnym i przed zewnetrzng Sciang
budynku wykona¢ z rur stalowych klasy B wg ZN-G-3101 izolowanych fabrycznie polietylenem
wyttaczanym klasy N-V wg DIN 30670, tgczonych przez spawanie. Przejscie z PE na stal przy pomocy
potaczen PE/stal trwale oznakowane zgodnie z wymogami ST - IGG 1101.

Do mocowania przewoddw nalezy stosowac wytgcznie uchwyty z materiatu zabezpieczonych przed korozjg,
przeznaczone do instalacji z danego tworzywa i do przewidzianego obcigzenia. Wktadka ttumiaca
przylegajaca do rurociggu: elastomer EDPM.

2.2. GRZEJNIKI

Grzejniki stalowe ptytowe z podtgczeniem dolnym, dwuptytowe z podwdjnymi radiatorami, trzyptytowe z
potrojnymi radiatorami, wysokos$¢ 500 lub 600mm.

Grzejnik tazienkowy typu drabinka, wysokos¢ H=710mm, szerokos$¢ L=500mm.

Wszystkie grzejniki wyposazone w gtowice termostatyczne gazowe z ograniczeniem dolnej temperatury do
16 °C
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Przed zakupem grzejnikéw, nalezy u danego producenta potwierdzi¢ moce grzejnikdw do opisanych dla
danych pomieszczen.

2.3. ARMATURA NA INSTALACII

e Zawor regulacyjno-pomiarowy mufowy, PN 2,5 MPa, 100 °C.

e Zawor kulowy mufowy, PN 1,0 MPa,100 °C.

e Osadnik siatkowy, PN 1,0 MPa,100 °C.

* Cieptomierz ultradzwiekowy podstawowy gp=1,5 m3/h (pomiar od 2 litréw/h do 3300 litréw/h), DN 15
z przelicznikiem i czujnikiem powrotu, czujnik na zasilaniu montowany w korpusie przetwornika
przeptywu.

e Automatyczne odpowietrzniki ptywakowe DN 15.

e Kurek spustowe kulowe mufowe DN 15, PN 1,0 MPa, 100°C ze ztgczka do weza DN 15.

* wodomierze do wody gorgcej DN 15, 90°C, PN 1,0 MPa, qn=1,0 m3/h

e Armatura dla cieplnego kotta gazowego dwufunkcyjnego wg specyfikacji technicznej opisanej w
dokumentacji dot. kotta

2.4. SZAFKA GAZOWA | WYPOSAZENIE
Szafka gazowa pod punkt redukcyjno-pomiarowy, z tworzywa sztucznego zgodnie z wytycznymi Polskiej

Spétki Gazownictwa ,,Warunki techniczne dla standardowych szafek gazowych" z dnia 04.05.2017r.

W szafce zaprojektowane s3: zawdr gtéwny gazu, gazomierz G-4 oraz reduktor cisnienia gazu o
przepustowosci do 10[m3/h]. Szafka gazowa w kolorze z6ttym (RAL1021) , wykonana z wysokiej jakosci,
trudno zapalnego, samogasngcego tworzywa sztucznego, o duzej wytrzymatosci mechanicznej, odpornej na
dziatania czynnikdw atmosferycznych, agresywnych czynnikdw chemicznych oraz na odksztatcenia
mechaniczne.

Drzwiczki w szafce powinny by¢ jednoskrzydtowe iotwierane w sposdb zapewniajgcy swobodny montaz
oraz demontaz elementéw. Drzwiczki powinny posiadac uniwersalny zamek, umozliwiajgcy dostep stuzbom
pozarniczym i gazowym. Metalowy klucz do zamka powinien stanowi¢ wyposazenie szafek. Kat otwarcia
drzwiczek powinien wynosi¢ nie mniej niz 130°.

Na zewnetrznej i wewnetrznej stronie szafki powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty napisy zgodnie
z "Warunki techniczne dla standardowych szafek gazowych".

Szafka powinna by¢ wyposazona w stelaz i monoztagcze pod gazomierz o rozstawie 130mm. Monoztgcze
powinno by¢ wykonane w sposdb uniemozliwiajgcy zmiane potozenia wzgledem siebie srubunkéw. Stelaz
i monoztacze powinny by¢é wykonane z materiatdw odpornych na korozje lub powleczone galwanicznie.
Monoztgcze musi byé wykonane zrur stalowych bezszwowych z materiatu co najmniej L290NE,
przeznaczonych do rurociggdéw transportujgcych paliwo zgodnie z normg PN-EN 1SO 3183.

Podstawa prefabrykowana z betonu (klasy min. C16/20, kolor szary RAL7035) lub podstawa z tworzywa
sztucznego (wymagania dla materiatu jak szafka gazowa, kolor z6tty RAL1021) powinna mieé wysokos¢ min.
1 m. Podstawa po jej wmontowaniu powinna wystawac ok. 0,5m nad powierzchnig terenu.

2.5. IZOLACJA TERMICZNA

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préb szczelnosci instalacji przewody nalezy zaizolowaé. Minimalna
grubos¢ izolacji powinna by¢ zgodna z aktualnym Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie. lIzolacje termiczne
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przewodéw stalowych wykonaé¢ otulinami z pianki polietylenowej laminowanej z zewnatrz folig
polietylenowga w kolorze czerwonym — zasilanie, niebieski — powrot.

Wymagania dot. grubosci izolacji okreslono w ponizszej tabeli:

Minimalna
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu 'grubo?c |zolac!|
cieplnej (materiat
0,035 W/(m*K)
Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna do 35 do 100 mm Réwna srednicy
wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
s Przewody i armatura wg. Poz. 1-4, przechodzac przez sciany 50 % wymagan z
lub stropy, skrzyzowania przewodéw poz. 1-4
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w 50 % wymagan z
6 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi poz. 1-4
pomieszczeniami  réznych uzytkownikéw
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz 40 mm
izolacji cieplnej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (ufozone na zewnatrz 80 mm
izolacji cieplnej budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50 % wymagan z
budynku poz. 1-4
1 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100 % wymagan z
budynku poz. 1-4

Izolacje termiczng wykonac¢ po wykonaniu préb i odbioru instalacji. Izolacja nie moze posiada¢ zadnych
przerw w przejsciach przez ostony zwtaszcza w przejsciach przez sciany i inne ptyty. Kazda rura powinna by¢
izolowana osobno.

3. SPRZET

- Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zaréwno w miejscach tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyktadaniu materiatéw.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. RURY

Rury nalezy transportowaé¢ w samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy transportowac w
odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, roztadunku oraz przechowywania rur i ksztattek nalezy
unikac¢ ich zabrudzenia oraz zarysowania.

Rury z tworzyw sztucznych, nie sg odporne na promieniowanie UV i ulegajg uszkodzeniu pod wptywem
dtugotrwatego dziatania promieni UV. Dostateczng ochrone przed nim zapewnia opakowanie rur, nie jest
ono jednak odporne na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Dlatego rury nie powinny by¢ sktadowane
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przez dtugi okres czasu na zewngatrz oraz nie nalezy wystawia¢ rur na diuzsze dziatanie promieni
stonecznych. W razie potrzeby nalezy zapewni¢ stosowng ochrone rur przed promieniowaniem UV.

Transportu rur nalezy dokonywac starannie i uwaznie aby unikng¢ uderzen i zadrapan. Rury w kregach
powinny by¢ zwigzane tasmg z tworzywa sztucznego. Rury nalezy ukfadaé w transporcie poziomo na
rownych i gtadkich powierzchniach w stosach, oraz zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem.

4.2. GRZEJNIKI

Grzejniki transportowac z nalezytg ostroznoscig, przewozi¢ w suchych i zamknietych przestrzeniach
tadunkowych i przenosi¢ tylko w pozycji pionowej. Zaleca sie transportowanie grzejnikbw na paletach
dostosowanych do ich wymiaréw. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki o takiej samej
wielkosSci. Palety z grzejnikami nalezy ustawi¢ i zabezpieczy¢, aby w trakcie ruchu nie nastgpito ich
przesuniecie oraz uszkodzenie grzejnikdw. Dopuszczalne jest transportowanie grzejnikéw luzem, utozonych
w warstwach, pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Grzejniki nalezy
sktadowac tylko w pomieszczeniach zamknietych i suchych. Zabrania sie sktadowania grzejnikéw na
Swiezym powietrzu czy tez w wilgotnych pomieszczeniach.

Grzejniki nalezy montowac bez zdejmowania indywidualnego opakowania fabrycznego. Opakowanie to
powinno pozosta¢ na grzejniku nawet, jezeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana jest w celu
ogrzewania budynku podczas prac wykoniczeniowych lub w celu osuszania budynku. Zaleca sie, aby
opakowanie zdejmowane byto przez uzytkownika pomieszczenia dopiero po zakoriczeniu wszystkich prac
wykonczeniowych.

4.3. ARMATURA

Armature nalezy chronié przed czynnikami zewnetrznymi i nalezy przechowywac jg w zamknietych suchych
pomieszczeniach badZz pojemnikach. Zabrania sie sktadowania armatury na swiezym powietrzu czy tez w
wilgotnych pomieszczeniach. Armatura specjalna, np. zawory termostatyczne powinny by¢ dostarczona w
oryginalnych opakowaniach producenta. Nalezy unika¢ sktadowania bezposrednio na podiodze.
Transport w oryginalnych opakowaniach wg wskazéwek producenta.

4.4. URZADZENIA GAZOWE

Kazde mieszkanie wyposazone bedzie w Scienny kompaktowy gazowy kociot dwufunkcyjny
kondensacyjny z zamknietg komorg spalania konstrukcja typ C pobierajacy powietrze do spalania
z koncentrycznego przewodu powietrzno spalinowego wyprowadzonego ponad dach budynku oraz
kuchenki gazowej czteropalnikowe] z piekarnikiem elektrycznym, obydwa urzadzenia z zabezpieczeniem
przeciw wyptywowym gazu.

Przed kottem na przewodzie gazowym nalezy zamontowaé kurek odcinajgcy o Srednicy przewody oraz filtr
gazu o $rednicy przewodu.

Przed kuchenka gazowa czteropalnikowg na przewodzie gazowym trdéjnik kontrolny DN 15 z korkiem
wkrecanym DN 15 nastepnie kurek gazowy odcinajgcy, kuchenka podtgczona poprzez szybkoztacze
elastyczne gazowe DN 15,L=1m.

4.5. WENTYLACIJA

Naptyw powietrza powinien by¢ zapewniony poprzez nawietrzaki higrosterowane zamontowane w ramach
skrzydet okien. Do kotta powietrze doprowadzane jest koncentrycznym przewodem powietrzno-
spalinowym.
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Urzadzenia gazowe wyposazone w odprowadzenie spalin nalezy pofaczyé na state zprzewodem
spalinowym, odprowadzi¢ spaliny z kotta gazowego - krd¢cem pionowym i potaczyé na state przewodem
spalinowym z blachy kwasoodpornej z projektowanym wktadem kwasoodpornym o srednicy DN80 zgodnie
ze specyfikacjg przyjetego kotta.

Koncentryczny przewdd powietrzno spalinowy powinien by¢ zbudowany z dwdéch wspdtosiowych rur,
wewnetrznej spalinowej ze stali szlachetnej kwasoodpornej ( materiat 1.4571), grubos¢ scianki 0,5 mm oraz
zewnetrznej stalowej (materiat 1.4301), grubos$¢ Scianki 0,5 mm. Ptaszcz powietrzny powinien byé
malowany na biato, temperatura pracy do 200 °C, potgczenia wtykowo/kielichowe z uszczelkg umieszczong
wewnatrz pofaczenia rur spalinowych (dopuszczalne nadcisnienie do 200 Pa ), umieszczony w kominie
murowanym lub w inny sposéb, oznaczony na rysunku. Srednica przewodu koncentryczno- spalinowego:
DN80/125.

W pomieszczeniach z urzadzeniami gazowymi nalezy zainstalowad czujniki tlenku wegla z sygnalizatorem

optycznym i dzwiekowym (gtosnosc 85 dB).

4.6. I1ZOLACJA TERMICZNA

Opakowaniem izolacji technicznych jest karton, ktéry powinien by¢ sktadowany w magazynie
zamknietym, w miejscu suchym, wentylowanym, o niskiej wilgotnosci. Wysoka wilgotno$¢ wptywa na
pogorszenie parametrow opakowania kartonowego, co moze powodowacd jego zwiotczenie i uszkodzenie
mechaniczne izolacji w przypadku wielowarstwowego sktadowania kartondow. Wysoka wilgotnos$¢ nie ma
wpltywu na zmiane parametréw technicznych samej izolacji. Jezeli izolacje nie posiadajg oryginalnego
perforowanego opakowania producenta, dopuszcza sie sktadowanie izolacji w dowolnej formie opakowania
pod warunkiem dostepu powietrza do wewnatrz opakowania, np. kartonowych opakowaniach zastepczych
z perforacjg, w workach foliowych perforowanych, skrzyniach otwartych, itd. Nie zaleca sie sktadowania
izolacji bez opakowania, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Nie nalezy sktadowac izolacji
zawinietych w folie stretch lub aluminium bez / lub z niewielkim dostepem powietrza. Nie nalezy wystawiac
izolacji bez opakowania lub owinietych folig stretch na bezposrednie lub posrednie dziatanie promieni
stonecznych (promieniowania UV). Nie nalezy sktadowac izolacji w bezposredniej bliskosSci zZrodet ciepta.

Izolacje techniczne nie wymagajg specjalnej temperatury sktadowania. Zaleca sie, aby temperatury
sktadowania miescity sie w zakresie od -20 °C do +50 °C. Warunkiem koniecznym jest, aby izolacje
techniczne miaty kontakt z powietrzem.

Izolacje w oryginalnie zamknietych opakowaniach producenta mozna sktadowac¢ pionowo lub poziomo.
Nie ma szczegdlnych zalecen wzgledem poziomu sktadowania. W celu zachowania wtasciwe] jakosci
produktu i opakowania, kartony nalezy sktadowaé na paletach. Nie zaleca sie sktadowania opakowan
bezposrednio na regale (bez palety) lub na podtodze pomieszczenia magazynowego.

Izolacje w oryginalnych opakowaniach producenta mogg by¢ sktadowane pionowo bezposrednio na
regatach lub na paletach euro, przemystowych lub wiekszych. Dopuszcza sie sztaplowanie palet z izolacjami
do 2 warstw, tj. 0, +1 bez wyraznych uszkodzen opakowania i izolacji. Kazda kolejna warstwa moze
powodowac uszkodzenie opakowania i izolacji.

Izolacje w oryginalnie zamknietych opakowaniach producenta mogg by¢ sktadowane poziomo na
paletach na regale lub na podtodze. Palety, na ktérych sg sktadowane izolacje powinny mie¢ minimalng
dtugos¢ rédwng dtugosci opakowania, zwtaszcza dla standardowych opakowan, co pozwoli unikngé
mechanicznego uszkodzenia kartonu i izolacji.

Dopuszcza sie sktadowanie oryginalnie zamknietych opakowan z izolacjami jedne na drugich, zaréwno
na dtugiej krawedzi jak i na krétkiej krawedzi kartonu utozonego poziomo. Liczba warstw dla kartonow
sktadowanych na dtuzszej krawedzi nie moze przekroczy¢ 4. Liczba warstw dla kartonow sktadowanych na
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krétszej krawedzi nie moze przekroczy¢ 3. Ubytek izolacji w opakowaniach (zwtaszcza dolnych warstw)
moze powodowac lekkie zagniecenia krawedzi kartonu najnizszej warstwy, natomiast kazda kolejna
warstwa powyzej 4, moze powodowac uszkodzenie opakowan ze spodnich warstw i zgniecenie izolacji w
najnizszych warstwach.

Nie nalezy zgniata¢ izolacji, gdyz moze to powodowac jej trwate odksztatcenie.

Jesli opakowania posiadajg perforacje, ktdra jest umiejscowiona na gérnej klapie kartonu, jest ona
przeznaczong do otwarcia kartonu celem wyciggniecia izolacji. Po utozeniu kartonu poziomo perforacja
powinna znajdowac sie na dolnej klapie, a na gdrnej klapie, nad nig powinna sie znajdowac¢ etykieta. Po
otwarciu perforacji, izolacje bedg opadac na dét, umozliwiajgc ich tatwe wycigganie z kartonu. Kazdy inny
sposéb otwarcia kartonu jest nie witasciwy i podczas sktadowania bedzie powodowal zgniecenia i
uszkodzenia kartonéw, co moze doprowadzi¢ do zgniecenia lub uszkodzenia izolacji. Nie nalezy uktadac
kartonu poziomo odwrotnie niz jest to wskazane, gdyz spowoduje to, ze perforacja znajdzie sie na gérnej
klapie, co uniemozliwi fatwe wyciggniecie izolacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ROBOTY ZIEMNE

Utozenie gazociggu w ziemi poprzedzajg czynnosci zwigzane z wykonaniem zabezpiecznia i ogrodzenia
terenu oraz odpowiedniego rodzaju wykopu dostosowanego do warunkéw wymaganych dla rur i rodzaju
sieci. Uktadanie sieci sanitarnych wymaga uprzedniego przygotowania podtoza z zachowaniem warunku
nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego w strefie obsypki ochronnej rur. Powierzchnia podtoza
wykonana z ubitego - zageszczonego piasku, powinna by¢ zgodna z projektem. Przy wykonywaniu podtoza
wymagane jest podtuzne wyprofilowanie dna w obrebie kata 90 ° i z zaprojektowanym spadkiem,
stanowigce podparcie rury. Ewentualne ubytki w wysokosci podtoza nalezy wyréwnywaé wytgcznie
piaskiem.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej
wiasciwej dla wykonywanej sieci, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie nizszym od
rzednej projektowanej o 0,10 m. Bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych nalezy wykonac
podsypke o grubosci 10 cm z piasku i zagesci¢ do wskaznika min. 95 % zmodyfikowanej wartosci Proctora.
Na tak zageszczonej i wyprofilowanej zgodnie z projektowanym spadkiem podsypce mozna przystgpi¢ do
uktadania rur.

5.2. MONTAZ RUROCIAGOW

Rurociagi nalezy taczy¢ zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2: ,Wytyczne
projektowania centralnego ogrzewania”

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy rurociggi nadajg sie do uzytku. Rury nie mogg posiadac
uszkodzen mechanicznych oraz zanieczyszczen.

Kolejno$¢ wykonywania robdt dla instalacji zewnetrznej (gazociag):

- sprawdzi¢ czystosé rury przed jej zamontowaniem w urzadzeniu zaciskowym zgrzewarki,
- zaSlepi¢ zgrzane odcinki przytgcza,

- zabrania sie wleczenia lub przeciggania rur,

- nadsypke i zsypke wykonac zageszczanymi warstwami.

Kolejno$¢ wykonywania robét dla instalacji wewnetrznej:

- wyznaczenie miejsc prowadzenia rur,
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- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,
- przycinanie, dostosowanie dtugosci rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
- wykonanie potaczen.

Rurociagi poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem min. 0,3% w kierunku Zrédta ciepta w celu
zapewnienia odpowiedniego odpowietrzenia oraz odwodnienia catego pionu.

Przejscia przez przegrody budowlane wykonuje sie w tulejach ochronnych. Przestrzen pomiedzy zewnetrzng
Sciany przewodu, a wewnetrzng $ciang tulei trzeba wypetni¢ materiatem termoplastycznym. Tuleja
powinna by¢ dtuzsza od grubosci Sciany o 6 do 8cm. W miejscach przejscia przez $ciane/strop nie mozna
wykonywac zadnych potgczen.

Przewody pionowe nalezy przymocowac¢ do Scian przy pomocy uchwytéw umieszczonych minimum co 3,0
m, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢é zamontowany co najmniej jeden uchwyt. Rurociggi poziome
nalezy tgczy¢ z pionami za posrednictwem odsadzek o dtugosci ramienia co najmniej 1 m, tak aby umozliwié¢
kompensacje wydtuzen przewoddéw.

5.3. MONTAZ GRZEJNIKOW
Kolejno$¢ wykonywania robét:
- wyznhaczenie miejsca zamontowania uchwytow,
- wykonanie otwordéw i osadzenie uchwytow,
- zawieszenie grzejnika,
- podtaczenie grzejnika do przewoddw.
Grzejnik nalezy ustawi¢ réwnolegle do $ciany lub wneki, na ktérej zostanie zamontowany. Odlegtosé

pomiedzy grzejnikiem, a parapetem i podtogg powinna wynosi¢ minimum 10cm.

Grzejnik montuje sie w opakowaniu fabrycznym. Jesli instalacja ogrzewania uruchamiana jest aby ogrzewad
budynek podczas prac wykonczeniowych, grzejnik powinien pozostaé zapakowany badZz w inny sposdb
zabezpieczony przed zabrudzeniami. Zaleca sie aby zdjg¢ opakowanie grzejnika dopiero po zakonczeniu
wszystkich prac remontowych.

Gatazki grzejnika musza by¢ tak uksztattowane, aby po potgczeniu z grzejnikiem i skreceniu zfgczek w
grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Nie mozna dopusci¢ do deformacji grzejnika czy zniszczenia
powtoki lakiernicze;j.

5.4. MONTAZ ARMATURY | OSPRZETU
Kolejno$¢ wykonywania robat:
- sprawdzenie dziatania zaworu,
- nagwintowanie koncoéwek,
- wkrecenie potsrubunkéw w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintow materiatem uszczelniajgcym,
- skrecenie potaczen.

Rurociagi nalezy taczy¢ z armaturg przy pomocy potaczen gwintowanych, z zastosowaniem ksztattek.
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Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ tak, by wrzeciono byto skierowane
do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy
odpowietrznikdw automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji.
Przed zaworem odpowietrzajgcym zamontowac zawér kulowy. Odpowietrzniki oraz zawory na pionach
muszg by¢é umieszczone w miejscach tatwo dostepnych do konserwacji i kontroli.

5.5. BADANIA | URUCHOMIENIA INSTALACII

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed wykonaniem izolacji termicznej przewoddw musi by¢ poddana
probie szczelnosci. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej
czes¢) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwtocznie po zakoriczeniu ptukania nalezy instalacje
napetni¢ woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczace jakosci wody", lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-
INSTAL Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyé. Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw,
badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie. Badania szczelnosci instalacji na
zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C. Kazdy grzejnik sprawdzany jest
szczegdtowo przez producenta przy cisnieniu probnym 13 baréw. Cisnienie robocze w instalacji na poziomie
dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10 baréw.

Prébe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i
przemystowe", tzn. cisnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas
proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowaé i nie dopuszczaé do przekroczenia jego maksymalnej
wartosci 12 baréw. Do pomiaru cisnief prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny
odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. Nie stwierdzono przeciekéw
ani roszenia. Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokdt. Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ probe na gorgco, przy najwyzszych - w miare mozliwosci - parametrach czynnika
grzewczego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

Préba szczelnosci na gorgco winna byc¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

Wykonanie przytgcza gazowego do wykonane] instalacji zewnetrznej gazu podlega odbiorowi
technicznemu przez przedstawiciela Polskiej Spotki Gazownictwa. Wigczenie do gazociggu i nagazowanie
wykonuje obowigzkowo dostawca gazu.

5.6. BADANIA | URUCHOMIENIA INSTALACJI ZEWNETRZNEJ GAZU

Nalezy stosowac sie do: Zasady projektowania gazociggéw oraz budowy, technologii zgrzewania
i napraw polietylenowych sieci gazowych, zatacznik do zarzadzenia 109/2016 z dnia 21.12.2016

Przed rozpoczeciem préby szczelnosci nalezy wykonaé czyszczenie przylacza. Dla rurociggéw o
$rednicy dn<63 dopuszcza sie wykonanie oczyszczenia za pomoca spuszczenia powietrza lub
przedmuchania sprezonym powietrzem.

Podczas oczyszczania za pomocg spuszczenia powietrza ciSnienie powietrza powinno wynosi¢ 0,4MPa.
Powietrze nalezy spuszcza¢ do czasu usuniecia wszystkich zanieczyszczen, co najmniej 3 razy.
Powierzchnia przekroju wydmuchu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,64 powierzchni przekroju
gazociagu.
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Podczas oczyszczania za pomoca przedmuchania sprezonym powietrzem, ciSnienie powietrza
w zbiorniku (przy stosunku dtugos$ci zbiornika i przedmuchiwanego odcinka nie mniejszym niz 2:1)

powinno wynosi¢ 0,1MPa. Powierzchnia przekroju wydmuchu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,64
powierzchni przekroju gazociagu.

Jezeli nie mozna uzyska¢ pelnego oczyszczenia ww. metodami, nalezy wykonaé oczyszczanie przy
uzyciu ttokdw czyszczacych. Czyszczenie podlega odbiorowi przez inspektora nadzoru i/lub
przedstawiciela przysztego uzytkownika.

Po oczyszczeniu, nalezy wykona¢ préby wytrzymatosci 1iszczelno$ciprzytacza, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ sieci gazowe iich usytuowanie z dnia 26.04.2013 (Dz. U. z 2013r. poz. 640) oraz Normg
PN-EN 12327 Infrastruktura gazowa. Proby ci$nieniowe, procedury uruchamiania i unieruchamiania.
Wymagania funkcjonalne.

Czynnik prébny: — Powietrze, — Gaz obojetny.
Ci$nienie proby powinno by¢ nie mniejsze niz 0,75MPa.

Przyrzad pomiarowy: ci$nieniomierz o minimalnej klasie 0,6. Zakresowo$¢ zalecana - 1,25+1,5
ci$nienia proby. Przyrzad powinien mie¢ wazne Swiadectwo wzorcowania (okres nie dtuzszy niz 2 lata
od daty przeprowadzenia ostatniego wzorcowania).

Czas stabilizacji temperatury i ciSnienia w przytgczu gazowym: nie mniej niz 0,5 godziny.

Czas trwania proby po ustabilizowaniu sie temperatury i ciSnienia w przytaczu gazowym: nie mniej
niz 1 godzina.

Nie dopuszcza sie spadku ci$nienia.
Prébe szczelnos$ci nalezy wykonywac przy otwartej armaturze odcinajace;j.

Dla instalacji, ktérych objeto$¢ wewnetrzna jest wieksza niz 0,2m3, prébe szczelnosci nalezy
przeprowadza¢ tak, jak dla gazociggéw (przyrzad rejestrujacy mech. lub elektr. o minimalnej klasie 1,
czas stabilizacji temperatury i ci$nienia nie mniej niz 2 godziny, czas trwania préby po ustabilizowaniu
sie temp. i ciSnienia nie mniej niz 24 godziny)

Jezeli préba szczelno$ci wypadnie negatywnie, to przed ponownym jej wykonaniem nalezy
zlokalizowac i usuna¢ nieszczelnos¢.

Préba wytrzymatosci iszczelnosci przytacza podlega odbiorowi przez inspektora nadzoru,
w obecnosci przedstawiciela przysztego uzytkownika.

5.7.WYKONANIE IZOLACJI CIEPLOCHRONNEJ | NATYKOROZYJNEJ

Po zakorniczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu préby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego mozna rozpoczgc roboty izolacyjne. Otuliny termoizolacyjne powinny byé natozone na styk
i powinny Scisle przylega¢ do powierzchni izolowane;.

Kolejno nalezy:

e rozcigé wzdtuz otuline
* naobie klejone powierzchnie nanies¢ cienkg warstwe kleju
e zatozy¢ otuline na rure
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e docisng¢ klejone powierzchnie
e przyklei¢ jeden koniec otuliny do rury i skompensowaé, nastepnie przyklei¢ do rury drugi koniec.
¢ Nalezy pamietac o klejeniu doczotowym sgsiadujgcych ze sobg odcinkdw prostych izolacji.

Do izolowania tukéw nalezy wykona¢ sklejenie izolacji na odcinku prostym, a nastepnie przesung¢ ruchami
obrotowymi fragment izolacji na tuk. W celu utatwienia przesuwu smarowac powierzchnie tuku ptynem do
mycia naczyn lub posypac talkiem.

Wszystkie prace izolacyjne mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi. Grubos¢
wykonania instalacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji techniczne;j.

Nalezy wykonac izolowanie elementéw mocujacych instalacje (uchwytéw dwupotéwkowych).W tym celu
nalezy:

e odmierzy¢ odcinek prosty, ktérego koniec zakryje catg szerokos¢ uchwytu

e przy uzyciu wykrojnika lub noza zwiekszamy s$rednice wewnetrzng otuliny, gtebokos¢ ciecia
warunkuje szerokos$¢ uchwytu

¢ wykonac¢ dwa ciecia podtuzne na skrzydetka uchwytu oraz jedno na pret gwintowany

e zatozy¢ otuline na caty odcinek prosty wraz z uchwytem

e doklei¢ doczotowo drugi odcinek prosty, a powstate potgczenie zakapturowaé opaskg z
odpowiednio wiekszej otuliny lub paskiem maty izolacji

e linia ztacza klejowego musi przebiegac przez pret gwintowany.

Dla przewodéw ze stali szlachetnej lub z powtoka antykorozyjng oraz przewoddéw z tworzyw sztucznych nie
wykonuje sie izolacji antykorozyjnej. Za wyjatkiem przewoddw ze stali czarnej. Ochrone antykorozyjna
wykonuje sie po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci w stanie zimnym. Przewody oraz
konstrukcje wsporcze stalowe czarne nalezy oczysci¢ do Il stopnia czystosci i zabezpieczy¢ antykorozyjnie
przez dwukrotne malowanie farbami podktadowymi inawierzchniowymi (termoodpornymi).
Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy rédwniez stalowych uchwytéw i konstrukcji wsporczych przewodéw
i urzadzen

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna byc
przeprowadzona w czasie trwania wszystkich etapéw robdt zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna byé zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jesli wszystkie wymagania dla danego etapu
robot zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dany etap robét uznaé
na niezgodny z wymaganiami normy i po wprowadzeniu poprawek przeprowadzi¢ ponowne badanie.

W technicznie uzasadnionych przypadkach lub z uwagi na charakter obiektu Wykonawca moze
zaproponowac rozwigzania zamienne w stosunku do przedstawionych w dokumentacji. Propozycje te
powinny przedstawia¢ wszystkie wynikajace z nich konsekwencje, np. koszty, przysztag obstuge, trwatos¢
itp., propozycja musi by¢ bezwzglednie zaakceptowana przez Zamawiajgcego.

Wykonawca wykona na wtasny koszty wszelkie rysunki przeprojektowania itp. Standard rysunkéw nie moze
by¢ gorszy niz w zatgczonej dokumentacji. Wszelka dokumentacja wykonana przez Wykonawce dla potrzeb
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realizacji winna zostaé sporzgdzona wedtug specyficznych wymogdéw przedmiotu przetargu zgodnie z doku-
mentacjg dostarczong oraz powinna by¢ pozytywnie zaopiniowana przez projektanta pierwotnego projektu.

7. ODBIOR ROBOT

Odbidér robot wykonania instalacji centralnego ogrzewania nalezy wykonaé zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i
przemystowe” oraz normga PN-64/b-10400.

Celem odbioru jest sprawdzenie zgodnos$ci wykonania robdt z umowa oraz okreslenie ich wartosci
technicznej.

Odbidr robdt zanikajgcych — jest to ocena ilosci i jakosSci robot, ktére po zakonczeniu podlegajg zakryciu,
przed ich zakryciem, lub po zakoriczeniu robét, ktdre w dalszym procesie realizacji zanikaja.

Odbiory czesciowe — jest to ocena ilosci i jakosci, ktére stanowig zakonczony element catego zadania,
wyszczegblniony w harmonogramie robdt. Odbidr korcowy — jest to ocena ilosci i jakosci catosci
wykonanych robét wchodzacych w zakres zadania budowlanego oraz koricowe rozliczenie finansowe.

Odbidr ostateczny — (pogwarancyjny) — jest to ocena zachowania wymaganej jakosci poszczegdlnych
elementdéw robdét w okresie gwarancyjnym oraz prac zwigzanych z usuwaniem wad ujawnionych w tym
okresie.

Roboty do odbioru Wykonawca zgtasza pisemnie w siedzibie Inwestora oraz zapisem w Dzienniku Budowy i
jednoczesnie przekazuje Inwestorowi kalkulacje kosztowg w zakresie zgtoszonych robdt przy odbiorach
czesciowych i kompletny operat kalkulacyjny (koficowa kalkulacja kosztéw lub wartos¢ ryczattowa w
zaleznosci od umowy) przy odbiorze koricowym. Odbioru koficowego dokonuje komisja powotana przez
Inwestora. llos¢ i jakosé zakonczonych robét komisja stwierdza na podstawie operatu kalkulacyjnego oraz
oceny stanu faktycznego i oceny wizualnej. Komisja stwierdza zgodnosé¢ wykonanych robét z dokumentacijg
projektowg oraz z protokotami dotyczacymi wprowadzanych zmian. W przypadku stwierdzenia przez
Komisje nieznacznych odstepstw od dokumentacji projektowej w granicach tolerancji i nie majgcych
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne — dokonuje sie odbioru. W przypadku stwierdzenia wiekszych
odstepstw, majagcych wptyw na cechy eksploatacyjne, dokonuje sie potrgcen jak za wady trwate. Jesli
Komisja stwierdzi, ze jako$¢ robdt znacznie odbiega od wymaganej w dokumentacji projektowej — to roboty
te wytacza z odbioru. Rozliczenie robdt nastepuje na zasadach okreslonych w Umowie i w Harmonogramie
rzeczowo — finansowym (HRF). Roboty dodatkowe zaakceptowane formalnie w odpowiednich protokotach,
rozliczane sg na podstawie iloSci wykonanych faktycznie robdt i ceny jednostkowej okreslonej dla
poszczegdlnych rodzajow robot w kosztorysie. Cechy obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do
prawidtowego wykonania robaét.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone skompletowane nastepujace dokumenty:

¢ dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniana w trakcie wykonywania
robat,

e uzupetniony dziennik budowy,

e zatwierdzone karty materiatowe dla kazdego wbudowanego materiatu oraz swiadectwa jakosci
wydane przez dostawcow materiatow,

e protokoty odbioréw czesciowych,

e protokdt przeprowadzenia préby szczelnosci dla catej instalacji

e protokdt czyszczenia instalacji zewnetrznej gazociggu

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych dla instalacji wody uzytkowej,
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8. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa dla poszczegdlnych elementéw instalacji:
- dla urzadzen —szt.,

-dla rur —mb,

- dla zestawdw — kpl.,

- dla materiatéw masowych — kg.

Dla kalkulacji robét nalezy uwzglednié wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego funkcjonowania
instalacji, w tym otwory w elementach budynku, przejscia i przepusty instalacyjne, wszelkiego rodzaju
uchwyty, obejmy, podwieszenia, podpory, fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, kompensatory,
potgczenia roztaczne, materiaty i elementy montazowe i uszczelniajgce, izolacje, powtoki zabezpieczajgce i
malarskie, zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia miejsca robdt, ksztattki, elementy tgczace i
dostosowujgce, osprzet, filtry, ttumiki drgan, atestowane przejscia instalacyjne przez oddzielenia pozarowe,
zasilanie elektryczne, wszelkiego rodzaju urzadzenia pomiarowe, elementy regulacyjne oraz wszelkie
zabiegi i czynnosci konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron, uruchomienia i
poprawnego funkcjonowania instalacji.

llosci i dtugosci materiatéw przedstawione w dokumentacji sg jedynie podane orientacyjnie i konieczne jest,
aby Wykonawca wykonat wiasne zestawienia na potrzeby wyceny robét. Przy okreslaniu cen urzadzen i
czesci sktadowych instalacji oraz wartosci robot nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ zwiekszenia wydajnosci
urzadzen o 5%.Wszelkie uzgodnienia parametréow elementdw zamodwienia nalezy dokonaé przed
podpisaniem umowy.

Nalezy kalkulowaé wykonanie robdét w taki sposdb, aby instalacje zostaty wykonane jako kompletne
systemy, ze wszystkimi detalami i przekazane inwestorowi w petnej gotowosci do pracy i w stanie
zadowalajgcym.

Wszystkie urzadzenia i elementy wyposazenia w dokumentacji projektowej nalezy traktowac jako
rozwigzania przyktadowe o modelowych standardach, parametrach technicznych i uzytkowych,
wiasciwosciach charakterystycznych i wtasciwosciach estetycznych. Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan
,réownowaznych” polegajacych na zastosowaniu innych materiatéw i urzadzen niz podane w dokumentacji
projektowej pod warunkiem zapewnienia wszystkich parametréow nie gorszych niz okreslonych w tej
dokumentacji. Zastosowanie rozwigzan ,réwnowaznych” wymaga uzyskania akceptacji zamawiajgcego W
razie koniecznosci Wykonawca dostarczy wszelkie informacje konieczne dla kompletniej oceny przez
inwestora tgcznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi, specyfikacjami technicznymi, rysunkami
technicznymi, przedziatem cen, proponowang technologig budowy i innymi istotnymi szczegétami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Szczegotowe zasady ptatnosci opisane s3 w umowie miedzy Wykonawca a Inwestorem. Rozliczenie bedzie
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie po dokonaniu odbioru czesSciowego robot. Ostateczne rozliczenie umowy
pomiedzy Inwestorem, a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

10.PRZEPRISY POWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zdnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. 2015
p0z.1422 z pdzniejszymi zmianami) wraz z przywotanymi w rozporzgdzeniu normami,
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e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim

powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie Dz. U. z dnia 04.06.2013 r. poz. 640,

» zatgcznik do zarzgdzenia 109/2016 Prezesa Zarzgdu PSG z dnia 21.12.2016 r. - zasady projektowania

gazociggoéw oraz budowy, technologii zgrzewania i napraw polietylenowych sieci gazowych,

= PN-EN 1555-1: Systemy przewoddw rurowych ztworzyw sztucznych do przesytania
gazowych- Polietylen(PE) — cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne

= PN-EN 1555-2: Systemy przewoddw rurowych ztworzyw sztucznych do przesytania
gazowych- Polietylen(PE) — cze$¢é 2: Rury

= PN-EN 1555-3: Systemy przewoddw rurowych ztworzyw sztucznych do przesytania
gazowych- Polietylen(PE) — Czes¢ 3:Ksztattki

= PN-EN 1555-4: Systemy przewodow rurowych ztworzyw sztucznych do przesytania
gazowych- Polietylen(PE) — Cze$¢ 4:Armatura

paliw
paliw
paliw

paliw

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych cz. Ill Instalacje sanitarne

i przemystowe

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w prawie waru
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji COBRTI Instal, zeszyty 1-11

nkéw

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych wydane przez PKTSGGIK

e Warunki techniczne montazu odbioru urzgdzen do regulacji i pomiaru zuzycia ciepta i wody wydane

przez PKTSGGI

e PN-EN 1SO6946 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i wspdtczynnik

przenikania ciepta. Metoda obliczenia

e Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz.1321 z pdzniejszymi

zmianami).

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajéw urzgdzen technicznych

podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz.U. nr 0 poz. 1468).

e PN-B-02419:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i

wodnych zamknietych systemdw cieptowniczych — Badania.
e PN-77/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach — Wymagania i badania przy odbiorze
* PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej — Wymagania.
e PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe .Wymagania w projektowaniu wraz ze zmiang Az1.
e PN-92/M-34031 Rurociggi pary i wody gorgcej. Ogdlne wymagania i badania.
* PN-82/M-74101 Armatura przemystowa. Zawory bezpieczenstwa. Wymagania i badania.

* Urzadzenia cis$nieniowe muszg spetnia¢ wymagania Dyrektywy 97/23/EC, urzadzenia powinny mie¢
Oznakowanie CE ROZPORZADZENIEM MINISTRA ROZWOJU | FINANSOW z dnia 27 wrze$nia 2017 r.
zmieniajgcym rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r w sprawie wymagan dla

urzadzen cisnieniowych i zespotdw urzadzen cisnieniowych.(Dz. U. poz. 1036). Decyzja o

dopuszczeniu typu wydana przez Gtéwny Urzad Miar - dotyczy cieptomierzy, wodom
manometréw i termometréow.

e Atest higieniczny wydany przez PZH - dotyczy pomp i wymiennikéw c.w.

e PN-81/B-02402 - Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczern w budynkach

* PN-82/B-2403 — Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

ierzy,

* PN-99/B-0214 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych

systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

e PN-91/ B-02415 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie  wodnych zamknietych

systemow cieptowniczych. Wymagania

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
PROJEKT INSTALACII C.0., C.W.U. ORAZ ZEWNETRZNEJ | WEWNETRZNEJ INSTALACJI GAZU WRAZ Z KOTtAMI GAZOWYMI
DLA BUDYNKU MIESZKALNEGO. ZADANIE 5.

16



PN-91/B-02416 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji wodnych systemu
zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych. Wymagania

PN-91/B02420 — Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania
PN-90/B-0430 ogrzewnictwo Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-84/B-01400: Centralne ogrzewania. Oznaczenia na rysunkach

PN-94/B-03406 — Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze
do 600m3

PN-B-02025:2001 — Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkdéw
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego

PN-B-02421:2000 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-64/B-10400 — Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze

PN-EN ISO 6946:1999 — Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspdtczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania

PN-EN ISO 10077-1:2002 — WHtasciwosci cieplne okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie wspdtczynnika
przenikania ciepta. Cze$¢ 1: Metoda uproszczona

PN-EN ISO 10211-1:1998 - Mostki cieplne w budynkach. Strumien cieplny i temperatura
powierzchni. Ogdlne metody obliczania

PN-EN 1SO 10211-2:2002 - Mostki cieplne w budynkach. Strumien cieplny i temperatura
powierzchni. Czes¢ 2: Liniowe mostki cieplne

PN-EN ISO 13370:2001 - Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt. Metoda
obliczania

PN-EN 13789:2001 — Wtasciwosci cieplne budynkdw. Wspdtczynnik strat przez przenikanie. Metoda
obliczania

PN-EN 1SO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Linowy wspétczynnik przenikania ciepta.
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne

PN-EN 10208-1:2000 — Rury stalowe przewodowe do mediéw palnych. Rury o klasie wymagan A
PN-80/H-74219 — Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
PN-79/H-74244 — Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-EN 1057:1999 — Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach
sanitarnych i ogrzewania

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania
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