WYTYCZNE DO PROJEKTOW INST. C.0. | C.W.U. W BUDYNKACH
MIESZKALNYCH PODtACZANYCH DO MIEJSKIES SIECI CIEPLOWNICZE)

1. Przy opracowywaniu projektow nalezy uwzglednic:

1. Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania- opracowanie
Centralnego Osrodka Badawczo- Rozwojowego Techniki Instalacyjnej ,,INSTAL”
W-wa.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. z pdZniejszymi
zmianami w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz. 690) wraz z przywotanymi w rozporzadzeniu
normami.

2. Instalacja centralnego ogrzewania
Instalacje centralnego ogrzewania wodne pompowe o parametrach 80/55 °C.

Czynnik grzewczy przygotowywany bedzie w kompaktowym weéle cieplnym . W pokojach i
kuchniach mieszkari grzejniki ptytowe zaworowe {z podejsciami od dofu) dwuptytowe z
pojedynczymi radiatorami, dwupiytowe z podwdjnymi radiatorami, trzy plytowe z
potréjnymi radiatorami. tazienki grzejniki tazienkowe ,drabinkowe”. Wszystkie grzejniki
wyposazone w glfowice termostatyczne gazowe z ograniczeniem dolnej temperatury ( 16 °C ).

Na podejsciach do grzejnikéw ptytowych zaworowych zamontowane przytgcza podwdjne z
zaworami odcinajagcymi DN 15. Na podejsciach zasilania grzejnikdw tazienkowych
zamontowane zawory grzejnikowe DN 15 z nastawg wstepng, na powrotach z grzejnikow
tazienkowych zamontowane przytacza pojedyncze z zaworami odcinajgcymi DN 15.

Ciepto w mieszkaniach doprowadzane do grzejnikéw przewodami wielowarstwowymi PE-
Xc/AL./PE, taczonych za pomocy zfaczy z zastosowaniem tuleji zaciskowych petnych
mosieznych niklowanych w kolorze srebrnym. Przewody uktadane na $cianach przy
podiogach. Kazde mieszkanie posiadaé bedzie indywidualne ultradzwickowe liczniki ciepta
zamontowane w szafkach metalowych lakierowanych z zamknieciem na kluczyk (szafki
zaglebione w murze grubosci petnej ceglty na gteboko$é 60 mm). Szafki montowane na
wspélnej klatce schodowej. W kaidej szafce na przewodzie zasilania zamontowany
wielofunkcyjny cieptomierz ultradzwiekowy podstawowy gp= 1,5 m3/h (pomiar od 2 litréw/h
do 3300 litréw/h), DN 15 z przelicznikiem i czujnikiem powrotu, czujnik na zasilaniu
montowany w korpusie przetwornika przeptywu. Cieptomierze dla mieszkarn poprzedzone
zaworem kulowym mufowym PN 1,0MPa, 100 °C i osadnikiem siatkowym PN 1,0 MPa, 100
°C, na przewodach powrotu zamontowany bedzie czujnik temperatury licznika ciepta i zawér
regulacyjno pomiarowy mufowy , PN 2,5 MPa, 100 °C. W szafce dla mieszkania najwyzej
potozonego zamontowane przed armaturg odcinajgca automatyczne odpowietrzniki
ptywakowe DN 15 poprzedzone zaworami kulowymi mufowymi DN 15 PN 1,0 MPa, 100 °C.
Od wezta kompaktowego i na wspdlinej klatce schodowej naleiy ukfadaé przewody z rur
cienkosciennych, ze szwem ze stali niskoweglowej RSt 34-2 nr materiatu 1.0034 wg PN-EN



10305-3 zewnetrznie galwanicznie ocynkowanych Fe/Zn88 warstwg o grubosci 8 — 15 mikro
m oraz dodatkowo zabezpieczone pasywacyjng warstwg chromu, ztgczki z koricdwkami
zaprasowywanymi z uszczelkami w postaci o- ring lub koricowkami zaprasowywanymi i
gwintowanymi z gwintami wewnetrznymi lub zewnetrznymi wg PN-EN 10226-1, materiat o-
ring to kauczuk fluorowy Pmax 16 bar, tpracy = - 30°C - 180°C, krétkotrwale do 230°C.

Przewody c.o. fgcznie z przewodami c.w.u. i cyrkulacji c.w.u. w obrebie wspdlnej klatki
schodowej, ostonigte zabudowa z ptyt gipsowo — kartonowych grubosci 12,5 mm.

Izolacje termiczne przewoddw stalowych otulinami z pianki polietylenowej laminowanej z
zewnatrz folig polietylenowg w kolorze czerwonym — zasilanie, niebieski - powrét.

Grzejniki ptytowe zaworowe wyposazone fabrycznie w zawory grzejnikowe z nastawa
wstepng. Kys hastaw zaworéw grzejnikowych na rzutach poszczegéinych kondygnacji. Kus
nastaw zaworéw regulacyjno pomiarowych zamontowanych w szafkach pomiarowych na
wspolnej klatce schodowej na rozwinigciu inst. c.o..

Na przewodach stalowych w weéle cieplnym przed zaworami odcinajgcymi zamontowane
beda kurki spustowe kulowe mufowe DN15, PN1,0 MPa, 100°C ze ztgczkg do weza DN15.

Jesli budynek posiada wiecej niz jedng klatke schodows to pod pionami dla kazdej klatki
zawory odcinajace kulowe mufowe PN1,0 MPa,100°C i od strony piondéw kurki spustowe
kulowe mufowe DN15, PN1,0 MPa, 100°C ze zfgczka do weza DN15.

W przejsciach rurociggéw przez przegrody budowlane stosowaé tuleje ochronne.

3. Instalacja centralnej cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w kompaktowym weile cieplnym. Doprowadzenie
przewodéw c.w.u. do istniejgcych przewoddéw na wyjsciach z istniejacych podgrzewaczy w
poszczegdlnych mieszkaniach.

Poniewaz nie we wszystkich mieszkaniach istniejgce przewody c.w.u. nadajg sie do
eksploatacji z temperaturg 60 °C, do czasu wymiany przewodéw we wszystkich
mieszkaniach instalacje nalezy eksploatowaé z temperaturg 55 °C.

W szafkach pomiarowych wspélnych z instalacjg c.0. zamontowane poziomo wodomierze do
wody gorgcej DN 15, 90 °C, PN 1,0 MPa, gn= 1,0 m3/h. Przed wodomierzami zamontowane
bedg zawory kulowe mufowe DN 15, za wodomierzami zawory antyskazeniowe klasy EA DN
15, PN 1,0 MPa, 100 °C.

Instalacje c.w.u. i cyrkulacji c.w.u. wykona¢ z przewodéw wielowarstwowych PE-Xc/AL./PE,
faczonych za pomocg zfgczy z zastosowaniem tuleji zaciskowych petnych mosieznych
niklowanych w kolorze srebrnym.

W mieszkaniach przewody c.w.u. uktada¢ przy scianach w poblizu sufitéw, ponizej instalacji
elektrycznej i instalacji gazowej.



Izolacja termiczna przewodéw C.wW.u. i cyrkulacji c.w.u. w piwnicy i na wspélnej klatce
schodowej otulonami z pianki polietylenowej laminowanej z zewnatrz folia polietylenowa W
kolorze czerwonym dla c.w.u. iniebieskim dla eyrkulacji c.w.u..

Jedli budynek posiada wigcej niz jedna klatke schodowa to pod pionami c.w.u. dla kazdej
klatki zawory odcinajace kulowe mufowe PN1,0 MPa,100°C i od strony pionéw kurki
spustowe mufowe DN15, PN1,0 MPa, 100°C ze ziaczka do weza DN15. Pod pionami cyrkulacji
. c.W.U. zawory regulacyjno pomiarowe mufowe PN2,5 MPa, 100°C i od strony pionéw kurki
spustowe mufowe DN15, PN 1,0-MPa, 100°C ze ztgczky do weza DN15.

W przejsciach przez przegrody budowlane: stosowat tuleje ochronne. W weile cieplnym
przed zaworami odcinajacymi zamontowaé na przewodach c.w.u. i cyrkulacji c.w.u. kurki
spustowe kulowe mufowe DN 15, PN 1,0 MPa, 100 °C ze zigczkq do-weza DN 15, Na wspolinej
Klatce schodowe] przewedy c.w.u. i cyrkulacji c.w.u. razem z przewodami stalowymi c.0. W
obudowie z piyt gipsowo kartonowych o.grubosci 12.5 mm.

4. Roboty instalacyjne w pomieszczeniu wezla cieplnego w budynku

Nalezy zamontowat studzienke PVC inspekeyjng nie wiazowg Dw- 600 mm, Dz- 670 mm,
glebokosci 0,6 m, przykrytej kratg pomostowq stalowa ocynkowang w ramce stalowej
ocynkowanej 0 wymiarach:0,7x0,7 m.

Nalezy doprowadzi¢ do wezta kompaktowego przewod wody zimnej z fur stalowych
ocynkowanych wg PN-74/H-74200 gwintowanych taczonych za pomocy tgcznikéw i ksztattek
2 zeliwa ciagliwego ocynkowanych zakoficzony zaworem kulowym mufowym do wody zimnej
PN 1,0 MPa.

W studzience schiadzajgcej zamontowaé pionowa, jednostopniowg pompe zatapiaing do
wody brudnej ze stali nierdzewnej z pionowym kréécem tocznym DN 32, z facznikiem
plywakowym, silnikiem 1-fazowym z Klasa izolacji F i whbudowanym zabezpieczeniem
termicznym, o parametrach Q= 2,361/s, H=5,5 m H20, U= 1%220-230'V, P1=300W, In= 1,3 A,
IP68. Przewéd PEX ciénieniowy podtgczony do k.sanit.

Potrzebna ekspertyza kominiarska okreélajaca sposéb wykonani wentylacji grawitacyjnej.

Prbjekty instalacji wewngtrznych: uzgodnit z GZNK.




WYTYCZNE DO PROJEKTOW WEZ+OW CIEPLNYCH W BUDYNKACH

MIESZKALNYCH

Przy opracowywaniu projektéw nalezy uwzglednic¢:

1.

10.

11.

12,

13.

Warunki przytaczenia wezta cieplnego do sieci cieptowniczej GPEC dla danego
obiektu.

Wytyczne do projektowania, wykonywania i dopuszczenia do ruchu
sieciowego weztéw cieplnych niebedacych wiasnoscia spétek z Grupy GPEC
(patrz strona internetowa www.gpec.pl/partnerzy-biznesowi/projektanci/)
Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania- opracowanie
Centralnego Osrodka Badawczo- Rozwojowego Techniki Instalacyjnej
#INSTAL” W-wa. "

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. z
pozniejszymi zmianami w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz. 690).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym (Dz.U. nr 122, poz.
1321, z péZniejszymi zmianami) oraz Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7
grudnia 2012r. w sprawie rodzajéw urzadzen technicznych podlegajacych
dozorowi technicznemu (Dz.U. nr 0 poz. 1468).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia

3 kwietnia 2001r. w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych
Polskich Norm dla budownictwa (Dz.U. 2001 nr 38 poz. 456)
PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem
pomieszczeri w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu diwieku w
pomieszczeniach.

Wymagania PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Rozporzadzenie Ministerstwa Gospodarki z dnia 21.12.2005r. w sprawie
zasadniczych wymagari dla urzadzen cisnieniowych i zespotéw urzadzen
cisnieniowych (Dz.U.05.263.2200 (PL).

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo- Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi- Wymagania.

PN-B-02419: Ogrzewnictwo i ciepfownictwo- Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych systemoéw cieptowniczych-
Badania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw,
armatury i urzadzenl. Wymagania i badania odbiorcze.

PN-B-02423:1999 Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania
przy odbiorze.
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PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw- Metoda badania
stopnia rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i przewodach
wentylacyjnych.

PN-B-10405:1999 Cieptownictwo- Sieci cieptownicze- Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-H-84023-07:1989/Az1:1997 Stal okreslonego zastosowania- Stal na rury-
Gatunki.

PN-EN ISO 4126-1:2013-12 Urzadzenia zabezpieczajgce przed nadmiernym
ci$nieniem- Cze$¢ 1: Wymiary, tolerancje i oznaczenie.

. PN-EN 13480-1:2012 Rurociggi przemystowe metalowe- Cze$é 1:

Postanowienia ogdlne.

PN-EN 10226-1:2006 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na
gwincie- Czes¢ 1: Gwinty stozkowe zewnetrzne i gwinty walcowe
wewnetrzne- Wymiary, tolerancje i oznaczenie.

PN-EN ISO 228-1:2005 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na
gwincie- Cze$¢ 1: Wymiary, tolerancje i oznaczenie.

PN-EN 1092-1+A1:2013-07 Kotnierze i ich potaczenia- Kotnierze okragte do
rur, armatury, ksztattek, tgcznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN- Cze$é 1:
Kotnierze stalowe.

PN-EN 10088-1:2007 Czes¢ 1: Stale odporne na korozje- Gatunki stali
odpornych na korozje.

PN-EN 1567:2004 Armatura w budynkach- Zawory redukcyjne i zespolone
zawory redukcyjne ci$nienia wody- Wymagania i badania.

PN-EN 10216-1:2014-02 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych-
Warunki techniczne dostawy- Czgé¢é 1: Rury ze stali niestopowych z
wymaganymi wiasnosciami w temperaturze pokojowej.

PN-EN 10216-2:2014-02 Rury stalowe bez szwu do zastosowar ci$nieniowych-
Warunki techniczne dostawy- Czeé¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych
z wymaganymi wiasnosciami w temperaturze podwyzszonej.

PN-EN 10224:2006 Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i
innych ptynéw wodnych- Warunki techniczne dostawy.

PN-IEC 60050-121:2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki-
Elektromagnetyzm

DIN 1629 Rury stalowe bez szwu ze stali niestopowej ze specjalnymi
wymaganiami.

PN-HD 60364-5-5 Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Cze$¢ 5-54:

Czes¢ 5-54: Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego- Uktady uziemiajace i
przewody ochronne

PN-EN ISO 8501-1:2007 Przygotowanie podtozy stalowych przed kfadaniem
farb i podobnych produktéw- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni-

Czgs¢ 1: Stopniowe skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych



podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wezesniej
natozonych powtok.

31. PN-EN ISO 15607:2007 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania
metali- Zasady ogdine.

Urzadzenia muszg posiadac nastepujace atesty, $wiadectwa, dopuszczenia oraz

decyzje:

1. Wszystkie urzagdzenia, elementy i materiaty wystepujgce w wezle cieplnym
powinny posiada¢ wymagane certyfikaty, aprobaty techniczne lub inne
dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

2. Urzadzenia ci$nieniowe musza spefniaé wymagania Dyrektywy 97/23/EC,
urzadzenia powinny mie¢ Oznakowanie CE zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministerstwa Gospodarki z dnia 21.12.2005r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla urzadzen ci$nieniowych (Dz.U.05.263.2200 PL).

3. Decyzja o dopuszczeniu typu wydana przez Gtéwny Urzad Miar- dotyczy
cieptomierzy, wodomierzy, manometréw i termometréw.

4. Atest higieniczny wydany przez PZH- dotyczy pomp i wymiennikéw c.w.u. i
reduktoréw zimnej wody.

Zalecenia ogélne

Wezly cieplne, instalowane w pomieszczeniach, ktére powinny odpowiadaé
warunkom PN-B-02423. Nie dotyczy weztéw nasciennych do 90 kW, ktérych
wielko$¢ pomieszczenia moze by¢ okreslane indywidualnie oraz nie dotycze
zewngtrznych weztéw ,kontenerowych”. Natomiast musi zapewniaé tatwy dostep
do urzadzen wezta dla wykonania czynnosci kontrolnych, konserwacji, remontu,
w tym w szczegolnosci zapewniac przejécia w miejscu przechodzenia obstugi o
szerokosci nie mniejszej niz 0,75m.

Kompaktowe wezly cieplne powinny mieé konstrukcje ramowa, dzielong,
rozbieralng. Gabaryty podzespotéw wezta powinny umozliwié ich transport reczny
przez otwory drzwiowe o-wymiarach-0,8x2m.

Po stronie instalacji c.o. nalezy stosowa¢ automatyczne zawory odpowietrzajace.
Urzadzenia zainstalowane w wetle cieplnym nie mogg emitowaé podczas pracy
wigkszego hatasu niz 65 dB(A). Dopuszczalny hatas w pokojach mieszkalnych:
noc- 30 dB(A), dzieri 40 dB(A).

Pofaczenia spawane elementéw ci$nieniowych zgodnie z wymaganiami



PN-EN ISO 15607:2007P powinny by¢ wykonane przez wykwalifikowanych
spawaczy. Wszystkie potgczenia spawane powinny by¢ klasy IW Blue.

W miejscu podtaczenia wezta kompaktowego do istniejacych rurociggéw wody
sieciowej oraz instalacji c.o. i c.w.u., wydtuzenia termiczne i sity od wydtuzen
powinny by¢ zredukowane do minimum.

Konstrukcja wezta nie moze przenosi¢ drgan i wibracji poprzez sciany i podtoge do
pomieszczen mieszkalnych. W tym celu nalezy posadowic¢ jg na odpowiednich
stopkach.

Konstrukcja wezta powinna zapewnié ergonomiczny i bezpieczny dostep do
obstugi wszystkich podzespotéw wezta, a takze umozliwi¢ wymiane elementow
hydraulicznych bez ryzyka zalania elementéw elektrycznych.

Pomieszczenie musi by¢ wydzielone, o wymiarach zapewniajgcych tatwy dostep
do urzadzer wezta dla wykonania czynnosci kontrolnych, konserwacji, remontu
(zgodnie z PN-B-02423 oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami), w tym w
szczegblnosci zapewniac przejscia w miejscu przechodzenia obstugi o szerokosci
nie mniejszej niz 0,75m oraz odlegtos¢ migdzy elementami wymagajgcymi obstugi
a pozostatymi urzadzeniami lub $cianami, ktéra powinna byé nie mniejsza niz
1,3m. Pomieszczenie wezta cieplhego powinno znajdowac sie przy pierwszej
Scianie zewnetrznej od strony wejscia przewidywanej trasy przytgcza cieplnego.
Wezet kompaktowy powinien by¢ lokalizowany centralnie w pomieszczeniu. W
szczegblnych przypadkach (nietypowe wielkosci pomieszczert) dopuszcza sie
konstrukcje rozwinigtg przy jednej ze Scian pomieszczenia. Powinien by¢
wyposazony w odpowiednie kré¢ce po stronie sieciowej i instalacyjnej stuzace do
podtaczenia urzgdzen do chemicznego czyszczenia wymiennikéw.

Wymienniki nalezy tak umiesci¢ w konstrukcji wezta, aby w razie koniecznosci ich
wymiany, byto to mozliwe bez demontazu pozostatych elementéw wyposazenia
kompaktu.

Zaleca sie, aby powierzchnia pomieszczen dla weztéw, w zaleznoéci od ich mocy
wynosita (nie dotyczy wezidw nasciennych i zewnetrznych weztéw
»kontenerowych”):
"~ do75kw:10 m?; jednoczesnie diugosé zadnej ze Scian nie moze byé
mniejsza niz 3m,
- — od 76 kW do 150 kW: 12 m?; jednoczeénie diugosé zadnej ze $cian nie

moze by¢ mniejsza niz 3m,

— od 151 kW do 300 kW: 15 m%; jednocze$nie dtugosé zadnej ze $cian nie
moze by¢ mniejsza niz 3m,

— od 301 kW do 500 kW: 20 m?; jednoczes$nie dtugoséé zadnej ze scian nie
moze by¢ mniejsza niz 3m,

— Wezly nascienne do 90 kW powinny mie¢ gabaryty umozliwiajace
transport reczny przez otwory drzwiowe o wymiarach 0,8x2m.
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— Urzadzenia zainstalowane w wezle cieplnym nie mogg emitowaé podczas
pracy wiekszego hatasu niz 65 dB(A). Dopuszczalny hatas w pokojach
mieszkalnych: noc- 30 dB(A), dzien 40 dB(A).

— Pofaczenia spawane elementéw cisnieniowych zgodnie z wymaganiami
PN-EN ISO 15607:2007P powinny by¢ wykonane przez wykwalifikowanych
spawaczy. Wszystkie potgczenia spawane powinny by¢ klasy IIW Blue.

— Konstrukcja wezta nie moze przenosic drgan i wibracji poprzez $ciany do
pomieszczen mieszkalnych; w tym celu nalezy wieszac wezty na
odpowiednich wieszakach.

— Wezty nascienne powinny by¢ powieszone i zamocowane na Scianie w
sposéb trwaty z zachowaniem wszystkich zasad BHP.

— Sciana, na ktérej zamontowany ma byé wezet musi byé mocna wykonana z
cegly, betonu pustaka (nie dopuszcza sie wieszania weztéw na Scianach z
karton-gipsu).

— Sposéb wykonania wezta powinien zapewnia¢ ergonomiczny i bezpieczny
dostep do obstugi wszystkich podzespotéw wezta, a takze umozliwic.
wymiane elementéw hydraulicznych bez ryzyka zalania elementéw
elektrycznych.

— Wymienniki nalezy tak umiesci¢ w konstrukcji wezta, aby w razie
koniecznosci ich wymiany, byto to mozliwe bez demontazu pozostatych
elementéw wyposazenia.

Wezet cieplny powinien by¢ weztem wymiennikowym (dopuszcza sie
wytacznie wymienniki ptytowe), dostarczajagcym energie cieplng na potrzeby
centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Potgczony
bedzie po stronie zasilania z miejska siecig cieptowniczg (m.s.c.), a po stronie
odbioru energii cieplnej z instalacja: centralnego ogrzewania (c.o.), cieptej
wody uzytkowej (c.w.u.), cyrkulacji cieptej wody (c.c.w.) zimnej wody (z.w.) w
budynku.

Zaleca sig projektowanie weztoéw z zachowaniem hydraulicznego priorytetu
dla obiegu c.w.u.. Obieg wody w instalacji c.o. realizowany bedzie przy
pomocy pompy obiegowej zainstalowanej na rurociggu zasilania. Instalacja
c.w.u. wyposazona bedzie w pompe cyrkulacyjna.

Zmiany objetosci wody w instalacji c.o. kompensowanie bedg przy pomocy
przeponowego naczynia wzbiorczego przytgczonego do rurociggu
powrotnego.

Zmiany objetosci w instalacji c.w.u. kompensowane bedg przy pomocy
przeponowego naczynia wzbiorczego przytaczanego do przewodu wody
zimnej.



Ubytki wody w instalacji c.o. uzupetniane bedg woda sieciowa w trybie
automatycznym (samoczynne dopetnianie instalacji)- sterowanie z regulatora
pogodowego i recznym (instalacje dopetnia obstuga wezta).

W przypadku wystepowania niskiego ciSnienia powrotu na rurociggu m.s.c. w
uktadzie uzupetniania przewiduje sie pompe.

llosé wody uzupetniajgcej rejestrowana bedzie przez wodomierz
zainstalowany na rurociggu wody uzupetniajgcej. llos¢ energii cieplnej
dostarczanej na potrzeby odbiorcéw zasilanych z wezta rejestrowana bedzie
przy pomocy cieptomierza.

Uktady pomiarowo-rozliczeniowe dostarczajg Spétki Grupy Kapitatowej GPEC
na podstawie odrebnych warunkéw technicznych. Wymienniki oraz instalacja
c.0. i c.w.u. zabezpieczone bedg przed nadmiernym wzrostem cisnienia
zaworami bezpieczeristwa, montowanymi mozliwie blisko zabezpieczanego
urzadzenia.

Wezty cieplne wyposazone w automatyke spetniajaca co najmniej
nastepujgce, podstawowe funkcje regulacyjne:

— regulacja temperatury wody zasilajgcej w instalacji centralnego
ogrzewania w zaleznosci od temperatury zewnetrznej,

— utrzymywanie statej temperatury cieptej wody uzytkowej zadane w
regulatorze/sterowniku przy zmiennym zapotrzebowaniu na wodg w
ciggu doby, (dla weztow z funkcjg ciw.u.),

— priorytet c.w.u. (dla weztéw wyposazonych w obieg c.o. i c.w.u.),

. Zalecenia szczegétowe
1. Urzadzenia technologiczne wezia cieplnego
1.1. Wymienniki ciepta
Dopuszcza sie wymienniki ptytowe produkowane w krajach EU. Wymienniki
ciepta powinny by¢ odporne na korozje powodowang przez przeptywajgcy
wode sieciowa i instalacyjna.

Piytowe wymienniki ciepta o konstrukcji lutowanej powinny by¢ wykonane
catkowicie (poza materiatem lutu} ze stali kwasoodpornej
— gatunek 1.4401, norma PN-EN 10088-1:2007,
znak stali X5CrNiMo17-12-2, oznaczenie zgodne z ASI ASTM 316, lub
— gatunek 1.4404, norma PN-EN 10088-1:2007,
znak stali X2CrNiMo17-12-2, oznaczenie zgodne z ASTM 316L.



Parametry doborowe wymiennikéw c.o.:

wysokie parametry tz/tp = 115°C/60°C
niskie parametry tz/tp = 80°C/55 °C

Parametry doborowe wymiennikdéw c.w.u.:
wysokie parametry tz/tp= 65°C/25°C (o ile warunki techniczne GPEC nie
podaja innej temperatury tz) ‘

niskie parametry tzw/ tcw 10°C/60°C

Dodatkowo nalezy wykona¢ dob6r wymiennika c.w.u na maksymalng
temperature zasilania wysokich parametréw tj. 115°C.

Wymienniki powinny by¢ tak dobrane, aby nie wystepowato zjawisko
osadzania osadéw w wymiennikach.

Wymienniki c.o. i c.w.u. jednostopniowe pracujgce w ukiadzie réwnoleglym.

Dla weziéw o mocy powyzej 90 kW:

wysokos¢ wymiennikéw c.o. minimum 28,5cm
wysokos¢ wymiennikéw c.w.u. minimum 50cm
maksymalna ilos¢ piyt: 80 szt.

Zalecane zwigkszenie powierzchni wymiany ciepta z tytutu zanieczyszczenia
powierzchni nie powinno by¢ mniejsze niz:

- 5% dla wymiennikdéw c.o.

- 20% dla wymiennikéw c.w.u.

Wymienniki ptytowe powinny by¢ tak usytuowane w konstrukcji wezta, aby
mozliwe byfo zamontowanie wymiennika takiego samego typu, ale o
zwiekszonej ilosci ptyt. Nie dotyczy weztdéw nasciennych.

1.2. Pompy

Pompy powinny by¢ wykonane na terenie krajéw EU.

Pompy elektroniczne bezdtawnicowe z funkcjg automatycznego wyszukiwania
optymalnego punktu pracy przy minimalnym poborze energii PN-10, 110°C.
Pompy wyposazone fabrycznie w dwa styki bezpotencjatowe (funkcja
przekaZznika sygnalizacyjnego moze byé ustawiona na ,Alarm”, ,Gotowo$¢”
lub ,,Prace” na panelu obstugowym pompy).



Wezet kompaktowy powinien by¢ wyposazony w

— pompy obiegowe c.o. (zgodnie z dyrektywg EuP (2005/32/WE) i
poézniejszymi zmianami)

— pompy cyrkulacyjne c.w.u. (zgodnie z dyrektywg EuP (2005/32/WE) i
pozniejszymi zmianami)

— pompy uzupeiniajéce (w zaleznosci od ci$nienia wody na powrocie w
m.s.c.).

Dobér pomp pracujacych w instalacjach c.o. i c.w.u. musi zapewniac
odpowiednie natezenie przeptywu w instalacjach w réznych warunkach pracy,
jakie moga wystapi¢ w catym okresie eksploatacji pomp. Dobér pomp do
instalacji c.o. i c.w.u. oraz uzupetnienia ztadu musi zapewnia¢ odpowiednig
wysokos¢ podnoszenia, ekonomiczng prace pomp (dobdr w zakresie wysokich
sprawnosci), ale takze uwzgledniac sytuacje, w ktdrej opory przeptywu przez
instalacje wzrastajg w trakcie eksploatacji.
W celu ustalenia nominalnej wysokosci podnoszenia pompy Hn oraz
nominalnego wydatku pompy Gn nalezy uwzgledni¢ zapas w postaci
wspotczynnikéw zwiekszajgcych w stosunku do wartosci obliczeniowych (10%
dla opordéw instalacji oraz 15% dla natezenia przeptywu).
Dla charakterystyk pomp podawanych w H [m] i G [m3/h] w celu ustalenia
nominalnej wysokosci podnoszenia oraz nominalnego wydatku pompy nalezy
korzystac z nastepujacych zaleznosci:
— dla nominalnej wysokosci podnoszenia w [m] Hn=1,1 Ap [m]
— dla nominalnego wydatku pompy w [m3/h], Gn= 1,15-G [m3/h]

gdzie: Ap-opory przeptywu przez instalacje przy obliczeniowym natezeniu

przeptywu w [m]

G- obliczeniowe natgzenie przeptywu w instalacji w [m3/h],

Zasady doboru pomp elektronicznych.

Nominainy punkt pracy dla doboru pompy {Gn, Hn) naiezy ustaii¢ zgodnie z
zaleceniami podanymi powyzej. Przy doborze pompy elektronicznej zaleca sie,
aby nominalny punkt pracy pompy znajdowat sie w gérnej czesci obszaru
pracy pompy wedtug nastepujacej zaleznosci:

HnG(n)= (0,6+ 0,9) x Hmax(Gn)

gdzie:

HnG(n) — nominalne opory instalacji przyjete do doboru pompy,

Hmax(Gn) — maksymalna wysoko$¢ podnoszenia pompy elektronicznej dla
nominalnego wydatku Gn.



1.3.

Armatura

Armatura powinna odpowiadac warunkom pracy (cisnienie, temperatura)

instalacji, w ktérej bedzie zainstalowana.

Armature stosowang w wezle cieplnym nalezy dobieraé¢ na podane ponizej

parametry pracy:

Obliczeniowe parametry urzadzen i elementdw cisnieniowych
eksploatowanych w sieci po stronie wysokich parametréw:
- temperatura obliczeniowa to=130°C

- ci$nienie obliczeniowe po=2,5 MPa

przy jednoczesnym wystepowaniu ww. parametréw
Obliczeniowe parametry urzadzen, elementéw ci$nieniowych
eksploatowanych w instalacjach centralnego ogrzewania i tzw.
technologicznych:

- temperatura obliczeniowa to=90°C

- ci$nienie obliczeniowe po=1,0 MPa

* przy jednoczesnym wystepowaniu ww. parametréw

Obliczeniowe parametry urzadzen, elementdéw cisnieniowych
eksploatowanych w instalacjach wody zimnej, cieptej i cyrkulacji:
- temperatura obliczeniowa to=80°C

- ci$nienie obliczeniowe po=0,6 MPa

przy jednoczesnym wystepowaniu ww. parametréw

Materiaty zastosowane do produkcji armatury powinny zapewniaé
prawidtowg funkcjonalnos¢ i trwato$¢ wyrobéw. Armatura powinna by¢
wykonana z materiatéw o odpowiedniej wytrzymatosci i odpornosci na

korozje i erozje przy kontakcie z woda. Armatura powinna by¢
wyprodukowana na terenie Unii Europejskiej.

Wezly cieplne nowinny by wyposaione w zawory:

po stronie instalacji c.o0.: z przytagczami do spawania, kotnierzowe lub z
przytgczami gwintowanymi,

— po stronie instalacji c.w. z przytaczami gwintowanymi lub kotnierzowymi.



Jako zawory odcinajace dla instalacji nalezy stosowaé zawory kulowe w

wykonaniu:

— DN'15 + 50: z gwintowanymi przytgczami do rurociggu — z rurowym
gwintem obustronnie wewnetrznym, wg PN-EN 10226-1:2006 lub PN-EN
ISO 228-1:2005

— DN > 50 w wersji kotnierzowej z przytagczami wg PN-EN 1092-1+A1:2013-
07

Zawory do pomiaru ci$nienia w wezle — z dtawnicami, montowane na rurkach
kapilarnych o $rednicy Dn= 10m

Zawory zwrotne:

— zalecane jest stosowanie konstrukcji z elementem odcinajgcym w formie
plytki,

— powinny zabezpiecza¢ instalacje przed uderzeniem hydraulicznym,

— korpus, element odcinajacy i trzpien powinny byé wykonane z mosiagdzu
lub stali nierdzewnej,

— sprezyna ze stali nierdzewnej dla zawordw przeznaczonych dla instalacji
C.w.u..

Nie przewiduje sig instalacji zaworéw réwnowazgcych (balansowych).

Uwaga:

Nie dopuszcza sig stosowania w weztach cieplnych po stronie sieciowej
armatury z korpusem z zeliwa szarego.

Nie dopuszcza sie stosowania zaworéw wyprodukowanych poza UE.

1.4. Filtry siatkowe i odmulacze |

Wezet cieplny powinien by¢ wyposazony w odmuiacz z wkiadem
magnetycznym stuzgcym do wychwytywania zanieczyszczen
ferromagnetycznych znajdujacych sig¢ w wodzie sieciowej. Nie dotyczy matych
weztdw nasciennych o mocy 90 kW, w ktorych koniecznym jest zamontowanie
filtra siatkowego 400 oczek/cm? W Odmulaczach i filtrach z wktadem
magnetycznym element z magnesami statymi powinien byé umieszczony w
przekroju catego strumienia przeptywajgcej wody.

W weztach po stronie wysokich parametréw stosowaé odmulacze z kréécami
do spawania.

Odmulacze musza spetnia¢ wymagania Dyrektywy 97/23/EC 1 dla urzadzen
cisnieniowych (urzadzenia winny mie¢ oznakowanie CE zgodnie z
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Rozporzadzeniem Ministerstwa Gospodarki z dnia 21.12.2005r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzen cisnieniowych i zespotéw urzadzen
ci$nieniowych (Dz.U. Nr 263 poz. 2200)

Nalezy stosowaé filtry siatkowe:

— po stronie wody sieciowej: z siatka o ilosci oczek 300/cm? z przytgczami
kotnierzowymi,

— po stronie instalacji c.o. i c.w.u.: z siatka o iloéci oczek 200/cm? z
przytaczami kotnierzowymi lub gwintowanymi.

Materiatem zalecanym na korpus i pokrywe elementu filtrujgcego jest zeliwo
sferoidalne. W przypadku instalacji cieptej wody uzytkowej mozliwe jest
stosowanie filtréw siatkowych z pofgczeniem gwintowanym posiadajgcych
korpusy mosiezne lub z zeliwa ciggliwego.

Armatura powinna by¢ wykonana z materialéw o odpowiedniej wytrzymatosci
i odpornosci na korozje i erozje przy kontakcie z wodg.

Na przewodzie wody zimnej stosowac filtry siatkowe z ptukaniem wstecznym.

1.5, Zawory bezpieczenstwa

Stosowac zawory bezpieczeristwa membranowe wyprodukowane na terenie

krajow UE.

— po stronie instalacji c.0. zawory do instalacji centralnego ogrzewania

— po stronie instalacji c.w.u. zawory do zamknietych instalacji podgrzewania
cieptej wody uzytkowej

Zawory bezpieczefistwa c.o. nalezy wymiarowaé zgodnie z wymaganiami

normy PN-B-02414:1999.

Zawory bezpieczeristwa c.w.u. nalezy wymiarowaé zgodnie z wymaganiami

normy PN-76/B-02440.

Zastosowane zawory bezpieczeristiwa powinny posiadac¢ decyzje o

dopuszczeniu do obrotu wydang przez Urzad Dozoru Technicznego.

1.6. Reduktor cisnienia zimnej wody wodociggowej

W przypadku, gdy réznica cisnienia wody wodociggowej i zastosowanego
zaworu bezpieczeristwa dla instalacji c.w.u. jest wieksza réwna niz 0,05 MPa
(0,5 bar) wezet powinien by¢ wyposazony w reduktor ciénienia zimnej wody
wodociggowej i spetniac wymagania normy PN-EN 1567:2004.

Wielkos¢ reduktora nalezy dobieraé w zaleznoéci od planowanego
maksymalnego przeptywu wody. Ciénienie wejéciowe maksymalne 1,0 MPa,
ci$nienie wyjsciowe ustawiane z zakresu 0,15 do 0,6 MPA.
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1.7. Cisnieniowe naczynie wzbiorcze

Wezly cieplne po stronie instalacji wewnetrznej c.o0. nalezy wyposazyé w
cisnieniowe naczynie wzbiorcze dobrane zgodnie z norma PN-B-02414:1999.
Naczynia dobierac z rezerwa pojemnosci naczynia na ubytki eksploatacyjne
nieprzekraczajace E=1% pojemnosci instalacji. Naczynia powinny by¢
wyposazone w manometry do kontroli ci$nienia w przestfzeni gazowej.
Naczynie potgczone z rurociggiem powrotnym niskich parametréw poprzez
rurg bezpieczeristwa. Do obstugi naczynia wzbiorczego np. podczas
demontazu i mozliwoscig oprézniania, przewidzieé na rurze bezpieczeristwa
ztgcze samo odcinajgce.

Naczynia wzbiorcze przeponowe dla instalacji c.o. :

- z przytgczami gwintowanymi,

- od 35 litréw stojace,

- membrana niewymienna, zgodna z PN-EN 13831, dopuszczalna temperatura
pracy 70°C,

- wykonanie na ci$nienie robocze do 6 bar.

Po stronie c.w.u. stosowa¢ cisnieniowe naczynia wzbiorcze dobierane
(analogia PN-B-02414:1999, ci$nienie wstepne 4 bar, pmax 6 bar), montowane
na przewodzie wody zimnej.

Naczynie wzbiorcze przeponowe dla instalacji c.w.u. :

- z armaturg przeptywowsa, zaworem odcinajgcym i oprézniajgcym lub
przytaczem kotnierzowym,

- membrana zgodna z PN-EN 1381, DIN 4807, dopuszczalna temperatura
pracy 70°C,

- wykonanie na ciénienie robocze do 10 bar.

Naczynia wzbiorcze przeponowe produkowane na terenie UE.

1.8. Regulator réznicy cisnieni

Wezly ciepine powinny by¢ wyposazone w regulator réznicy ciénienie i
przeplywu. Zawor taki nie moze w czasie swojej pracy generowaé hatasu
ponad dopuszczalng warto$é 65 dB (A).

Regulatory maja by¢ wyposazone w sitowniki zamykajace, przymyka sie przy
rosnacej roznicy cisnier, przymyka sig przy rosnacej réznicy ciénier.
Regulatory z nastawg zmienna o 2gdanym minimalnym zakresie nastawy
0,02-0,1 MPa lub 0,05- 0,2 MPa.

Zakres nastaw wartosci zadanych regulatora powinien by¢ dobrany w taki
sposob, aby nastawa znajdowata sig mniej wiecej w potowie dobranego
zakresu. Dopuszczassie dla regulatoréw DN< 32 przylacza gwintowane.
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Na etapie projektowania wezta i doboru regulatora DPIV (réznicy ciénienia i
przeptywu) nalezy przeprowadzi¢ obliczenia sprawdzajace dla mocy
minimalnego zapotrzebowania dla okresu letniego. Stopier otwarcia
regulatora DPiV nie moze by¢ mniejszy niz 20% dla obcigzenia minimalnego.
Na etapie doboru regulatora nalezy przeprowadzi¢ obliczenia sprawdzajace
dla zjawiska kawitacji. Dla warunkéw wysokiego ciénienia dyspozycyjnego
przeanalizowa¢ mozliwos¢ zastosowania reduktora ciénienia- montaz
przewodzie zasilania, za uktadem filtracyjnym- przed rurkg impulsowa
regulatora réznicy ci$nien i przeptywu (wymagana odlegio$é pomiedzy
wylotem reduktora a rurka impulsowa regulatora DpiV wynosi 50cm).

Pozostate wymagania jak dla armatury (pkt. 1.3.)

1.9. Uzupetnianie wody w ztadzie

Wezet powinien by¢ wyposazony w instalacje uzupetniajacg wode w ztadzie
c.0.:

1. Uzupetnienie reczne.

2. Uzupetnienie automatyczne.

3. Uzupetnienie automatyczne z pompg.

Nalezy przewidzie¢ podtgczenie uzupetniania na powrocie m.s.c. sprzed i zza
regulatora réznicy cisnien.

Dla pomiaru ilo$ci wody do napetniania i uzupefniania instalacji nalezy
zaprojektowaé wodomierz bez obejscia, z filtrem siatkowym i zaworem
zwrotnym za wodomierzem,

Za montaz wodomierza odpowiada GPEC.

Stosowanie pompy uzupetniajacej musi byé¢ udokumentowane w obliczeniach
dokumentacji projektu wykonawczego. O sposobie uzupetniania zfadu
decyduje Projektant.

1.10. Miejscowe.urzagdzenia pomiarowe

Wezly cieplne powinny byé wyposazone w nastepujgce miejscowe urzadzenia

pomiarowe:

1. Termometry tarczowe w obudowie metalowej o érednicy nie mniejszej niz
100 mm:
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a) zakres pomiarowy:
— od 0°C do 150°C —dla pomiaru temperatur po stronie wody
sieciowej
— od 0°C do 100°C - dla pomiaru temperatur po stronie instalacji c.o. i
c.w.u.,

b) podziatka: 1°C
c) klasa doktadnosci: 1,6. — zgodnie z DIN 12786

Manometry tarczowe w obudowie metalowej o érednicy nie mniejszej niz
100 mm, potaczone z rurociggiem poprzez kurek tréjdrogowy z
przytaczami gwintowanymi M 20 x 1,5:
a) zakres pomiarowy

— 0-1,6 MPa - dla pomiaru ci$nieri po stronie wody sieciowej

— 0-1,0 MPa - dla pomiaru ci$nieri po stronie instalacji c.o. i c.w.u.,

b) podziatka:
— 0,05 MPa — dla zakresu 0 — 1,6 MPa
— 0,02 MPa - dla zakresu 0— 1,0 MPa

c) klasa doktadnosci: 1,6.

. Wodomierz w ukfadzie uzupetniania ztadu c.o.:

a) zimpulsatorem 10 litr/impuls (z mozliwoscig podfaczenia do
cieptomierza — modutu zdalnych odczytéw, utozenie przewodu z
impulsatora o dfugosci pozwalajgcej na bezposrednie podigczenie do
licznika ciepta. Potgczenie przewodem LIYY 2x0,5 w ochronnej rurce
karbowanej

b) pozycja pracy: pozioma, pionowa

c) dynamika (Qnom/Quin): 50/1

d) przecigzalnosé: nie mniejsza niz 200% Qnom,

e) temperatura pracy: 90°C,

f) materiat korpusu: stal nierdzewna lub mosigdz

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy
Uktad pomiarowo-rozliczeniowy zostanie dostarczony i zamontowany

przez Spotke Grupy GPEC: filtr siatkowy, licznik ciepta, zawér regulacyjny
przeplywu, modut zdalnych odczytéw, wodomierz w przypadku, gdy
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1.11.

przewidziano uzupeinianie ztadu instalacji wewnetrznej woda3 sieciows z
powrotu.

Projektant powinien przewidzieé miejsce na montaz uktadu
pomiarowo-rozliczeniowego na przewodzie zasilajgcym bezposrednio za
gtéwnym zaworem odcinajacym wezet, zachowujac odpowiednie odcinki
proste wymagane do zamontowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego
oraz dodatkowych urzadzeri wchodzacyeh w sktad uktadu
pomiarowe-rozliczeniowego.

Cieptomierz nalezy wymiarowaé¢ w ten sposéb, aby przy przeplywie

0,7 Qns Orobs< Qn spadek ci$nienia na przetworniku przeptywu nie byt
wiekszy niz 10 kPa.

Natezenie przeptywu dla doboru cieptomierza [Qrob.] nalezy obliczy¢
uwzgledniajgc moc wezta Qc.o. i Qc.w.u.:
— dlaQc.o. < Qc.w.u. natezenie przeptywu Qrob nalezy obliczy¢
przyjmujac za obliczeniowa moc wezta wartosé 1,2 Qc.o.,
— dla Qc.w.u.2 Qc.o. natezenie przeptywu Qrob nalezy obliczy¢
przyjmujac za obliczeniowg moc wezta wartoéé Qe.w.u.
Rurociagi

Rurociagi w kompaktowym wezle cieplnym nalezy wykonac:

1.)

2.)

1.12,

po stronie wody sieciowej i instalacji c.o. z rur stalowych bez szwu
taczonych przez spawanie, Rury stalowe bez szwu maja by¢ wykonane ze
stali:
- R35 wg PN-H-84023-07:1989 oraz wg PN-EN 10224:2006 lub
- P235TR2 wg PN-EN 10216-1:2014-02 lub
- P235GH wg PN-EN 10216-2:2014-02. Dodatkowo dopuszcza sie
wykonanie rur ze stali:
— St37.0 wg' DIN 1629 lub
- 18G2A

po stronie instalacji c.w. (z.w., c.w., cyrkulacja) ze stali nierdzewnej
- gatunek 1.4401, norma PN-EN 10088-1:2007, znak stali
X5CrNiMo17-12-2, oznaczenie zgodnie z AlSI ASTM 316L.

Izolacja termiczna

Wymienniki, odmulacz, armatura i rurociagi zainstalowane w wezle
cieptowniczym powinny byé pokryte izolacjg termiczng . Nie dopuszcza sie
nieuzasadnionych przerw w ciagtosci izolacji.
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1.13. Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie podzespoty wezta cieptowniczego powinny by¢ zabezpieczone
przed korozjg przez pokrycie ich powierzchni powtokami ochronnymi
wykonanymi zgodnie z wymaganiami normy 1SO 8501-1.

Przy doborze powtok antykorozyjnych nalezy bra¢ pod uwage temperature
pracy podzespotu oraz mikroklimat wystepujgcy w pomieszczeniu wezta
cieplnego, gdzie wilgotno$é wzgledna powietrze moze dochodzi¢ do 90%.

1.14. Oznakowanie urzadzen, armatury i rurociggéw

Wszystkie urzagdzenia, armatura i rurociggi bedace na wyposazeniu wezta
cieplnego powinny by¢ oznakowane w sposéb wyrazny i trwaty. Rurociagi i
armature nalezy oznakowac podajac:

1. rodzajczynnika

2. kierunek przeptywu czynnika. ’

Urzadzenia nalezy oznakowa¢ podajgc nazwe lub symbol zgodny z
oznaczeniem wystgpujgcym na schemacie technologicznym w instrukcji
eksploatacji wezta cieplnego.

V. Automatyka wezta cieplnego
1.1. Zadania automatyki

Wezet cieptowniczy nalezy wyposazy¢ w uktad automatyki. Schematy
elektryczne wykonawcze AKP nalezy wykonaé na podstawie ogdinie
przyjetych schematéw ideowych. Nalezy uzyé rozwigzania zgodnego z opisem
technologicznym wezta. Wstepna regulacja i parametryzacja oraz
wprowadzenie nastaw projektowych pozostajg po stronie wykonawcy.

Zadaniem ukfadu automatyki jest:

— prowadzenie regulacji temperatury wody zasilajacej instalacje c.o. w
funkcji temperatury zewnetrznej

— prowadzenie statowartosciowej regulacji temperatury c.w.u. w uktadzie
priorytetu,

— prowadzenie obnizer nocnych, weekendowych, $wigtecznych,

— zabezpieczenie przed niekontrolowanym wzrostem temperatury medium,

— zabezpieczenie pomp c.o. przed suchobiegiem,

— automatyczne uzupetnianie wody w instalacji ogrzewania c.o. z funkcja
rozpoznawania stanéw awaryjnych i blokowania uzupetniania wody,

— ochrona przed legionellg poprzez podgrzew okresowy,
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— podtrzymanie nastaw przy braku pradu przez minimum 72h.

System automatycznej regulacji temperatury musi w normalnych warunkach
charakteryzowac sie stabilnoscig, a nastawy dynamiczne powinny
gwarantowac dobrg jakos¢ regulacji tzn.:

-najwigksze diugotrwate odchylenia od zadanej wartosci temperatury
(mierzone w czasie nie dtuzszym niz 2 minuty): 2°C,

-najwigksze chwilowe odchylenia od zadanej wartoéci temperatury +/-
10°C.

Nalezy przewidzie¢ mozliwosé recznego sterowania procesem
technologicznym poprzez ustawienie pozycji sitownika i zataczenie pompy bez
posrednictwa regulatora/sterownika.

i.2. Sterowniki i regulatory

Zastosowane urzgdzenia muszg mie¢ mozliwo$é po ewentualnej rozbudowie
komunikowania si¢ z systemem zdalnych odczytéw oraz zdalnej regulacii.

Regulator pogodowy wezta powinien realizowaé nastepujace funkcje:
- zgtadzanie alarméw sprzetowych i obiektowych,
- autoryzacja dostepu dla dwdch réznych typéw uzytkownikéw:
- podglad danych technologicznych i pomiarowych
- zmiana nastaw
- podtrzymanie nastawionych parametréw przy zaniku napiecia zasilania
przez minimum 72h. . |

Dopuszcza sig regulatory pogodowe wyprodukowane na terenie UE.

1.3. Czujniki temperatury

Czujniki temperatury powinny byé w osfonie ze stali nierdzewnej, zanurzone
bezpodrednio w medium (bez dodatkowej ostony posredniczacej). W instalacji
c.w.u. nalezy zastosowac czujnik temperatury szybki; o statej czasowej t< 1.5s.
Zaleca sig stosowanie czujnikéw temperatury referencyjnych z listy
producenta regulatora. Czujniki temperatury zewnetrznej powinny by¢
zamontowane na Pétnocnej lub Pétnocno-Zachodniej stronie budynku w
miejscu widocznym na wysokosci optymalnie 3 do 4.30 m poza linig okieniz
dala od kanatéw wentylacyjnych, tuneli, wjazdéw do garazu i innych Zzrédet
zaktoceri pomiarowych. Miejsce montazu czujnika powinno uniemozliwiaé
jego uszkodzenie przez narazenie na czynniki atmosferyczne lub osoby trzecie.

Czujniki powinny pochodzi¢ od tego samego producenta co regulator
pogodowy.
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1.4. Czujniki ciSnienia
Do pomiaru cisnienia nalezy zastosowaé przetworniki z wyjéciem
napigciowym 0-10V DC lub pragdowym 4-20mA, w zaleznosci od wyboru
regulatora. Zasilane na 24V AC wkrecane poprzez zawory manometryczne
trojdrozne 1/2 “ z odpowietrzeniem. Zakres pomiarowy:
- 0..1MPa (dla niskich parametréw);
- 0..1,6MPa (zasilanie - wysokie parametry)
- -100..900kPa (powrét - wysokie parametry)
Przetworniki wyprodukowane na terenie UE.

1.5. Sitowniki i zawory regulacyjne

Sitownik i zawér musza by¢ dostarczane przez tego samego producenta i mieé
mozliwos¢ ustawienia pozycji w trybie pracy recznej. Zastosowaé sterowanie
analogowe 0-10VDC z wytgczeniem weztéw zrealizowanych na regulatorach
pogodowych dedykowanych nie posiadajacych mozliwoéci sterowania
napigciem 0-10VDC. W weztach do 90kW dopuszcza sie sterowanie
3punktowe dla obiegu CO. Zasilane napieciem 24 VAC, lub 230VAC.
Zastosowac napedy z funkcja bezpieczeristwa (zamykanie zaworu przy zaniku
" napiecia lub przekroczeniu parametréw). Dopuszcza sie¢ mozliwo$é pracy
kaskadowej sitownikéw. Zawér oraz sitownik muszg stanowic zestaw od tego
samego producenta, co producent regulatora pogodowego.
Zawory regulacyjne nalezy stosowaé z odcigzeniem ciSnieniowym
pozwalajacym na zamknigcie zaworu przy maksymalnej réznicy cisnien
wynoszacej 1,0Mpa. Jezeli zawory nie posiadaja odcigzenia ciShieniowego, to
sitownik elekiryczny, elektrohydrauliczny w potaczeniu z zaworem
regulacyjnym w przypadku pracy nominalnej i zadziatania funkcji
bezpieczeristwa musi pozostaé zamkniety przy réznicy ci$nie min 1,0Mpa. Na
etapie doboru autorytety zaworéw regulacyjnych nie mogg byé nizsze niz 0,4 i
wyzsze niz 0,6. Zaleca si¢ stosowanie zredukowanych
wspétczynnikéw Kvs dla zachowania w/w wartoséci.

1.6. Termostaty

Nalezy stosowac¢ termostaty z samoczynnym zatgczaniem, zgodnie ze
specyfikacjg dopuszczonych urzadzen zabezpieczajgcych c.w.u., c.0. na
wypadek niekontrolowanego wzrostu temperatury medium w instalacji.
Zanurzeniowe, montowane bezposrednio na rurociggu, mozliwie blisko
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wymiennika ciepta z zakresem nastaw od 30 do 90 °C. Dostarczane urzadzenia
powinny by¢ wyposaZzone w przytacze DN 1/2 cala. Tuleja ostony czujnika
termostatu wykonana ze stali CrNiMO. Termostaty wyprodukowane na
terenie UE.

1.7. Sterowanie pomp

Wymaga sie stosowania pomp sterowanych elektronicznie na uktadach c.o. i
c.w.u. w systemie statego zasilania i sterowanych funkcjg start/stop z
wykorzystaniem stykéw pomocniczych pomp. Wszystkie pompy c.w.u.
sterowane pragdem roboczym winne by¢ zatagczane poprzez stycznik.

1.8. Pozostate elementy automatyki

- Przekazniki.

W uktadach posredniczgcych nalezy stosowaé przekazniki 4 polowe z funkcjg

wymuszenia recznego sterowane napigciem 24V AC, 24V DC. Dopuszcza sie
produkty wyprodukowane na terenie UE.

- Styczniki

Wielopolowe , sterowanie 24V DC / 230V AC

Dopuszcza sig produkty wyprodukowane na terenie UE.

—Przelgczniki.

Dopuszcza sie produkty wyprodukowane na terenie UE.

- Transformatory

Nalezy stosowa¢ transformatory o mocy znamionowej i pradzie znamionowym
odpowiednim do zamontowanych urzadzeri (wynikajgcych z obliczeri projektowych) o
podwaéjnej klasie ochronnosci, montaz na szynie DIN. Dopuszcza sie produkty

wyprodukowane na terenie UE.

- Lampki

Stosowac typu LED. Dopuszcza sie produkty wyprodukowane na terenie UE
(wymiana podzespolu bez zmiany okablowania).

Urzadzenia i instalacje elektroenergetyczne
Zasilanie wezta z ogblnego zasilania czesci wspéinej obiektu poprzez podlicznik
energii elektryczne;.

1. Uktad zasilania

Od licznika energii elektrycznej przeznaczonego do zasilania wezla nalezy
poprowadzi¢ przewéd do pomieszczenia wezta. Przekrdj przewodu zasilajgcego

wezet powinien by¢ zgodny z projektem, lecz nie mniej niz 3 x 4 mmzCu.
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2. Rozdzielnice

Rozdzielnia AKPiA: obudowa plastikowa IP54 w postaci jednoskrzydtowej
szafki z przezroczystymi drzwiczkami.

2.1. Rozdzielnica licznikowa (RL)

Rozdzielnica ta powinna by¢ zainstalowana na klatce schodowej budynku.
Rozdzielnica licznikowa moze byé integralng czeécia rozdzielnicy gtéwnej lub
administracyjnej budynku, jezeli instalacja elektryczna budynku przewiduje
takie rozwigzanie. Powinna posiadaé widoczng identyfikacje zasilanego
obiektu.

W weztach zasilanych jednofazowo (szczegélnie o mocy cieplnej do 90kW) nie
zaleca sig montazu dodatkowej rozdzielni elektrycznej w pomieszczeniu weztfa
rozumianej jako elektryczna rozdzielna gtéwna. Dla weziéw o mocy cieplnej
powyzej 90kW i wymagajacych zasilania tréjfazowego wykonanie gféwnej
rozdzielni jest obligatoryjne.

2.2. Rozdzielnica sterowania i automatyki wezia (AKPiA)

Rozdzielnica sterowania i automatyki wezta powinna zawieraé urzadzenia
zwigzane ze sterowaniem i automatyczng pracq wezla oraz zabezpieczenia
silnikéw.

Elementy i wyposazenie rozdzielni AKPiA powinny byé tak dobrane aby
rozmiar tych urzadzer nie wymuszat wycinania dodatkowych otworéw w
rozdzielni plastikowej i nie naruszat jej konstrukeji . Dodatkowo w rozdzielnicy
pozostawic 2 pola rezerwowe na szynie DIN o 35mm Wytacznik réznicowo-
pradowy typu A zabezpieczajacy rozdzielnie AKPIA. Rozdzielnia powinna
posiadac aparature elektryczng zgodna ze specyfikacja, a w szczegolnosci:

- wylgcznik giéwny zamontowany na sciance bocznej rozdzielnicy metalowej
lub wytacznik gtéwny typu FR montowany w rozdzielni plastikowej czytelnie
oznakowany,

- zabezpieczenia silnikéw - zwarciowe i od przekroczenia temperatury
uzwojen (wykorzystanie stykdw zabezpieczenia umiejscowionego w
konstrukcji pompy),

-zabezpieczenia od zaniku fazy dla silnikéw tréjfazowych,

-podigczenie przewodéw poprzez listwy zaciskowe typu ZUG

- tréjpotozeniowe przetaczniki pracy pomp c.o., c.w.u. uzupeiniania ztadu
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- STOP (0)

- PRACA RECZNA (1,1)

--PRACA AUTO (2, 1)

Rozdzielnica AKPiA powinna by¢ zamontowana na konstrukcji wezta, opisana i
oznakowana zgodnie ze schematem i normami. Oznakowane powinny by¢
takze - aparatura oraz listwy zaciskowe. Wszystkie przewody wchodzace do
rozdzielnicy powinny by¢ trwale opisane nazwa urzadzenia do ktérego sa
podfaczone.

Kolorystyka przewoddéw zasilajgcych:

- czarny - obwody pradu przemiennego ( 230-400 V AC )

- niebieski - przewdd neutralny

- 26tto-zielony — przewody ochronne fioletowy - zasilanie 24 V AC
Instalacjg sterujgca i sygnatowa w rozdzielni AKP nalezy wykonaé wg
wytycznych: przewodem 0.75-1.00 mm2 chyba, Ze z obliczeri obcigzeniowych
przewodu wynika inny przekréj.

Kolorystyka przewoddéw sterowniczych:

- czarny - obwody pradu przemiennego { 230-400 V AC)

- niebieski - przewéd neutralny

- czerwony - obwéd sterowania pradu przemiennego pomarariczowy -
obwody sterujace i sygnatowe

- bialy - potencjat odniesienia dla AC

Listwy zaciskowe powinny by¢ podzielone na obwody.

. Instalacja zasilajaca, oswietlenia i sterowania

Pomieszczenie wezta nalezy traktowaé jako przejsciowo wilgotne (wilgotnosé
pow. 75%), gorace (temperatura czasowo przekracza 35°C). Nalezy stosowaé
przewody o odpornosci izolacji 750V, osprzet szczelny. Nie nalezy prowadzié¢
przewoddw w posadzce. Wszystkie instalacje kablowe powinny byé
prowadzone w rurkach PCV, korytkach lub pesziach. Naiezy stosowac oprawy
jarzeniowe. W pomieszczeniu nalezy zamontowaé co najmniej dwie oprawy.
Srednie natezenie oéwietlenia powinno wynosi¢ 150 - 200 Ix. Oprawy
oswietleniowe nalezy rozmiescié w taki sposéb, aby zapewnic oswietlenie
urzadzen technologicznych, w szczegdlnosci licznikéw ciepta, rozdzielnic
elektrycznych, urzadzen automatyki, filtrow i pomp.

. Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

Jako system ochrony od porazef pradem elektrycznym w instalacji
elektrycznej wezta nalezy zastosowaé samoczynne wytgczenie zasilania, przy
czym dla obwoddw gniazd 230V i 400V przy pomocy wyfacznikow réznicowo-
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Vil.

pradowych. Dla pozostatych obwodéw - poprzez wytgczniki instalacyjne i
bezpiecznik topikowy (obwéd tablicy sterowania) oraz ,zerowanie” w uktadzie
sieci TN-S lub uziemienie ochronne w ukiadzie sieci TT, w zaleznosci od
warunkow: przytaczenia do sieci elektroen ergetycznej.

5. Potgczenia wyréwnawcze
Potaczenia wyréwnawcze w postaci bednarki.

Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa- czesé technologiczna powinna zawieraé:
- Opis techniczny; :
- Dane techniczne wezta cieptowniczego wg Specyfikacji technicznej;
-Obliczenia bedgce podstaws do doboru urzadzeii;
-Karty doboru wymijennikéw ciepta:
- dla warunkéw obliczeniowych wystepujacych w:szczycie grzewczym,
- dla warunkéw obliczeniowych wystepujacych w.lecie;
-Specyfikacja urzadzen i armatury;
-Schemat technologiczny wezta cieptowniczego;
-Rysunek lokalizacji wezta kompaktowego i naczyn wzbiorczych w pomieszczeniu
wezta
z ozhaczonymi i zwymiarowanymi przytaczami do MSC i:instalacji wewnetrznych;
-Plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:500z usytuowaniem pomieszczenia
wezta w budynku.
Dokumentacja projektowa powinna zawierac wszelkie dodatkowe uzgodnienia w
formie pisemnej, podpisanej przez uprawnione osoby.
Czesc technologiczng uzgodnii¢ z GZNK i GPEC.,

Czgi¢ elekiroenergetyczna i AKPIA powinna zawiera¢:
Obliczenia techniczne;
- opis techniczny:
- bilans mocy,
- dobér przewodéw i zabezpieczer,
-plan instalacji,
-schemat instalacji i rozdzielnic,
-zestawienie materiafow,
=wytyezne do wykonania montazu.
Czeé¢ elektroenergetyczng i AKPIA uzgodnic z GZNK.
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