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INSTALACJE SANITARNE

1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét instalacji wody zimnej i
cieptej, kanalizacji sanitarnej, oraz instalacji centralnego ogrzewania i zewnetrznego uzbrojenia terenu w zakresie
instalacji wody zimnej, kanalizacji sanitarnej oraz gazowej w ramach remontu i przebudowy Budynku.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Instalacji Sanitarnych i Wentylacji - nalezy przez to
rozumie¢ opracowanie zawierajgce zbiory wymagan w zakresie sposobu wykonania robdt budowlanych,
obejmujace w szczegoinosci wymagania wiasciwosci materiatow, wymagania dotyczace sposobu wykonania i
oceny prawidtowosci wykonania poszczegolnych robét oraz okreslenia zakresu prac, ktére powinny by¢ ujete w
ramach poszczegolnych pozyciji przedmiaru.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja stanowi materiat pomocniczy do sporzadzenia wyceny robét objetych projektem.

Przedmiotem rob6t bedacym tematem niniejszego opracowania sg roboty remontowe wewnatrz budynku
istniejacej instalacji wod-kan, ¢.0. oraz roboty remontowe zewnetrznych instalacji sanitarnych w zakresie
przytacza wodociggowego oraz kanalizacji sanitarnej i gazowej w zakresie ustalonym przez Inwestora zgodnie ze
Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, Specyfikacja Istotnych Warunkéw
Zamdwienia, Dokumentacjq Projektowa, a takze ogolnie obowigzujacymi: prawem polskim i europejskim,
polskimi normami technicznymi i branzowymi oraz wiedza techniczna.

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
nastepujacych instalacji:

¢ instalacja kanalizacji oraz wody zimnej i cieptej — zakres robét, ze wzgledu na wymiane zrédet cieptej
wody w budynku przewiduje sie wymiane instalacji na nowg oraz demontaz starej instalacji. Dla
wykonania robot instalacji wod-kan zostata opracowana dokumentacja, wg ktorej nalezy wykonac
planowany zakres robét

¢ instalacja centralnego ogrzewania — zakres robét, ze wzgledu przebudowe budynku projektuje sie nowg
instalacje centralnego ogrzewania niskotemperaturowg oraz przewiduje sie¢ montaz nowych kociotkow
gazowych zasilanej z sieci gazowej oraz rozprowadzenie instalacji w czeSciach wspdlnych budynku oraz
w mieszkaniach

1.3.1 Roboty demontazowe

o Demontaz koniecznych odcinkéw kanalizacji sanitarnej

o demontaz istniejacej instalacji wodociagowej

e demontaz koniecznych odcinkéw instalacji centralnego ogrzewania
e demontaz istniejgcych urzadzen grzewczych.

o demontaz istniejacych grzejnikéw



1.3.2

Roboty inwestycyjne

wykonanie wewnetrznej instalacji gazowe;

wykonanie kanalizacji sanitarnej z rur PVC

zamurowanie bruzd i naprawa posadzki — uszkodzonych podczas robét
wymiana pionéw i poziomow wody zimnej z rur PE/AL/PE wraz z armaturg
montaz instalaciji cieptej wody uzytkowej z rur PE/AI./PE wraz z armaturg
obudowanie nowoprojektowanych wodomierzy - wykonanie szafek instalacyjnych
wykonanie kanalizacji sanitarnej z rur PVC

montaz czyszczakdw i wywietrznikéw na pionach kanalizacyjnych
wykonanie instalacji c.o0. z PE/AI./PE wraz z armaturg

montaz grzejnikdw ptytowych oraz tazienkowych

wykonanie izolacji z pianki poliuretanowe;j

1.4 Okreslenia podstawowe

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t zgodnie z przedmiarem i ST

Rysunki — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje przebiegu instalacji i
rozmieszczenie urzadzen

Sie¢ wodociggowa - uklad potaczonych przewodéw i ich uzbrojenia, przesytajacych i
rozprowadzajgcych

wode przeznaczona do spozycia przez ludzi, znajdujacych sie poza budynkiem, w granicach od stacji
uzdatniania  wody do  zestawu  wodomierzowego na  przytaczu  wodociggowym.
Przewo6d wodociggowy rozdzielczy, osiedlowy — przewod przeznaczony do rozprowadzania wody do
przytaczy wodociggowych.

Uzbrojenie przewoddw wodociggowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidtowe
dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;.

Sie¢ kanalizacyjna - uktad potaczonych przewodéw kanalizacyjnych i obiektow inzynierskich,
znajdujacych sie poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac od strony budynku do
oczyszczalni $ciekow.

Sie¢ kanalizacyjna $ciekowa - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-
gospodarczych i przemystowych.

Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw Sciekow nastepuje dzieki sile
ciezkosci.

Przykanalik - przewod odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku lub od ulicznego wpustu
$ciekowego.

Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

Komora robocza - zasadnicza czeS¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang komory roboczej.
Podtoze naturalne - podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.



Podtoze naturalne z podsypka - podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypkg z
gruntu drobnoziamistego, albo podfoze naturalne z okre$lonym rodzajem podsypki wymaganej ze
wzgledu na materiat, z ktdrego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami
technicznymi producenta tych rur.

Podtoze wzmocnione - podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polega¢ na
wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukgji.

Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepng, otaczajacy przewéd
kanalizacyjny.

Zasypka wstepna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gtowna - warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego migdzy powierzchnia zasypki wstepne;
i terenem.

Powierzchnia zwilzona - wewnetrzna powierzchnia przewoddw i studzienek kanalizacyjnych objetych
badaniem szczelnosci.

Studzienka rewizyjna - studzienka wtazowa przeznaczona do kontroli i eksploataciji kanatéw.

Studzienka inspekcyjna - studzienka nie wlazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanatow z
poziomu terenu.

Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lub Sciekdw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.

Infiltracja - przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Rura ochronna — rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa.

Ptyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Instalacja wody zimnej i cieptej — instalacja zasilajaca mieszkania w wode zimng i cieptg

Instalacja kanalizacji sanitarnej — instalacja odprowadzajaca $cieki bytowo — sanitarne z budynku
Instalacja ogrzewcza wodna - Instalacje ogrzewczg wodng stanowi uktad potgczonych przewodéw
napetnionych woda instalacyjng, wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym
grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieplej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.),
oddzielony zaworami od zrédia ciepta. W szczegdlnej sytuacii, instalacja ogrzewcza moze sktadaé sie z
czesci wewnetrznej i czesci zewnetrznej.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego - Instalacja ogrzewcza w ktdrej przestrzen wodna (ztad) nie
ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna - Instalacja stanowigca cze$¢ lub cato$¢ instalacji ogrzewczej
wodnej, stuzaca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w
pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny) - Woda lub wodny roztwor substanciji zapobiegajacych korozji lub
obnizajacych temperature zamarzania wody, napetniajacy instalacje ogrzewczg wodna.

Zrodto ciepta - Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepta,

uktad z kolektorami stonecznymi, dziatajace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

Cisnienie robocze instalaciji, - obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji (podczas krazenia
czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej
trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cinienie dopuszczalne instalacji - Najwyzsza wartos¢ ci$nienia statycznego czynnika grzejnego (przy
braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalaci.

Cisnienie prdbne, prébne - Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.



o Urzadzenia stabilizujace — urzadzenia, ktére utrzymujg cidnienie w instalacjach ogrzewan wodnych w
okreslonych granicach.

e Urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzadzenia wskazujace lub rejestrujgce poszczegoine parametry w
ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

o Urzadzenia alarmowe - urzadzenia sygnalizujgce w sposob optyczny lub optyczno akustyczny
osiggniecie parametrow granicznych (dopuszczalnych).

¢ Odpowietrzenie miejscowe — zespdt urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegoine elementy
instalacji ogrzewania (np. grzejniki)

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢, metody wykonania robét i powinien przestrzegac i spetnia¢
wymagania rysunkéw, ST i instrukcji wydanych przez Inwestora.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Placu Budowy oraz robét
poza tym terenem w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakoriczenia
i odbioru kohcowego robot. Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwigzane
z budowg i nienaruszalnosci ich mienia stuzgcego do pracy, a takze zabezpieczy Plac Budowy przed dostepem
0s6b nieupowaznionych.

Wykonawca wyznaczy na caty okres prowadzenia prac Kierownika Robét, posiadajacego odpowiednie
uprawnienia wg prawa polskiego. Zakres prac i obowiazkow kierownika nalezy przyjaé wg ustawy ,Prawo
Budowlane”. Wykonawca nie moze wykorzystac¢ bteddw lub opuszczen w otrzymanej dokumentaciji, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora i projektanta, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z
okres$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W
przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacijg i wptynie to na niezadowalajacq
jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

Majac na uwadze, ze roboty sg realizowane réwniez w obiekcie istniejgcym nalezy wzig¢
to szczeg6lnie pod uwage, a zwtaszcza w jaki sposob wykonane roboty zagwarantujg wysokie wymagania
dotyczace warunkow bezpieczeristwa i ochrony zdrowia przebywajacych tam ludzi.

Wykonawca, realizujgc roboty remontowe, jest zobowigzany do zagwarantowania,
by wykonany zakres robét spetniat podstawowe wymagania dotyczace:
e bezpieczenstwa uzytkowania
e odpowiednich warunkow higieniczno — zdrowotnych oraz ochrony srodowiska
e 0szczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci ciepinej przegréd
e warunkéw BHP

Wykonawca jest zobowigzany do:
o zabezpieczenia miejsca, wydzielonych pomieszczen w remontowanym obiekcie, istniejacych urzadzen
technicznych lub pomieszczen nie remontowanych przed ich uszkodzeniem lub zniszczeniem
e urzadzenia  Placu Budowy - w  zakresie niezbednym do  wykonania  prac
i wykorzystania instalacji z zachowaniem zasad bezpieczenstwa uzytkowania oraz warunkdéw
bezpieczenfistwa poruszania sie po terenie budowy oraz poza nim zaréwno dla uczestnikéw procesu
budowlanego jak i dla 0sdb postronnych



e sporzadzenia planu zagospodarowania placu budowy uwzgledniajac:
a) czynniki mogace stwarzac¢ zagrozenia

b) wyznaczenie drog wewnetrznych — transport na potrzeby budowy

c) oszczednego gospodarowania przestrzenig dla przeprowadzenia remontu
d) zapewnienie bezkolizyjnego wykonania robét

e) zapewnienie koniecznej ochrony ppoz.

f)  zapewnienie BHP

) zapewnienie ochrony zdrowia - rozmieszczenie sprzetu ratunkowego, niezbednego przy
prowadzeniu robdt remontowych
h) zapewnienie ochrony $rodowiska i ochrony sanitarnej
o dla prowadzenia robét, bezpiecznego ich wykonywania, zaktada sie staty nadzér Kierownika Robot, jako

osoby odpowiedzialnej za te prace
Wykonawcy poszczegolnych robot odpowiadajg za zabezpieczenie zbiorowe dla wszystkich uczestnikow procesu
budowlanego.
Ogolne dane zawiera ,Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” sporzadzony przez Wykonawce Robét zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

(@]

2 MATERIALY

Przebudowe budynku nalezy wykonac¢ z takich materiatéw i wyrobéw oraz w taki sposdb, aby nie stanowity
zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikow w szczegolno$ci
w wyniku:

e wydzielania sie gazow toksycznych

e obecnosci szkodliwych pyldw lub gazéw w powietrzu

e niebezpiecznego promieniowania

e nieprawidtowego usuwania dymu i spalin

e nieprawidtowego usuwania nieczystosci ciektych i statych
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwa dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwo$¢ zanika, mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Nie dopuszcza sie do montazu materiatéw uszkodzonych.



2.1 Instalacja wody zimnej i cieptej

Materiaty zastosowane do wykonania instalacji wodociagowej, oraz armatura, urzadzenia
i wyposazenie powinny mie¢ $wiadectwo Panstwowego Zaktadu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z wodg do
picia.

Rury instalacyjne, armatura i urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie Aprobaty Techniczne, Certyfikat
na znak bezpieczenstwa oraz certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg
techniczna.

Rozprowadzenie poziomdw wody projektuje sie pod stropem piwnicy. Piony i poziomy wody projektuje
sie z wielowarstwowych PEx/AL./PE. Poziomy i piony wody zimnej zaizolowa¢ przeciwroszeniowo piankg
polietylenowa o gr. 10mm. Na przewodach instalacji wody zimnej zaprojektowano zawory odcinajgce kulowe z
dzwignig aluminiowa — zawory montowac z zastosowaniem systemowych ksztattek przytaczeniowych do rur
wielowarstwowych.

Przewody wody za pionami prowadzone w bruzdach lub w obudowie projektuje sie z rur PEx/AL./PE. Przewody
prowadzi¢ w warstwie izolacji — zgodnie z wytycznymi producenta rur. Poziomy wody cieptej wody uzytkowe;
zaizolowac pianka polietylenowa grubosci zgodnej z obowigzujgcymi przepisami.

| p.Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc izolacji
cieplne] (matenat 0,035 Wi(m *
K
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
P Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrzngj rury
U Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
b Przewody | amatura wg poz. 14 przechodzace przez Sciany lub stropy, 1/2 wymagan z poz. 14
skrzyzowania przewodow
b Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, ulozone w komponentach 1/2 wymagan z poz. 1-4
budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami roznych uzytkownikow
I Przewody wg poz. 6 ulozone w poditodze 6 mm

B Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji cieplng] budynku}40 mm

3 Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone na zewnatrz izolacji cieplnej 80 mm

budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowe] prowadzone wewnatrz budynku2) 50% wymagan z poz. 1-4
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku2) 100 % wymagan z poz. 14

2.2 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do wykonania instalacji kanalizacyjnej powinny
odpowiada¢ Polskim Normom (lub réwnowaznym) i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny posiada¢
decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie, wydane przez COBRI INSTAL (lub réwnowazne).

Kanalizacje sanitarng odprowadzajacq $cieki z urzadzen i kratek podtogowych projektuje sie wykonac z
rur PVC-U niskoszumowych.

U podstawy kazdego pionu kanalizacyjnego nalezy zainstalowac rewizje kanalizacyjna. Piony
wyprowadzi¢ ponad dach i zakoriczy¢ rurg wywiewna.



2.3 Instalacja centralnego ogrzewania

- rurociggi instalacji wykonane z rur i ksztattek PE/AL./PE z ostong antydyfuzyjna taczone przez zaciskanie
- zawory odcinajgce montowane na rurociggach poziomych winny posiada¢é mozliwo$¢ spustu wody z
rurociggdw. armatura z dzwignig aluminiowa,
- Element przytaczeniowy, figura katowa; rozstaw kroccéw przytaczeniowych 50mm
- Przelotowy zawor regulacyjny z charakterystyka liniowa, z kryzg pomiarowg do pomiaru réznicy cisnienia, figura
skosna, z korncowkami pomiarowymi

o Korpus: mosigdz odporny na wyptukiwanie cynku

o  Uszczelnienie trzpienia: O-ring, EPDM
- Zawor powrotny bez wstepnej regulacii, figura katowa Przytacze grzejnikowe z uszczelnieniem stozkowym
- Zawor termostatyczny z ciggta, ukryta nastawg wstepna, figura katowa Przytacze grzejnikowe z uszczelnieniem
stozkowym

o Maks. temperatura robocza 120 °C

e Maks. ci$nienie robocze 10 bar

o \Wyposazony w wewnetrzny walec umozliwiajacy regulacje, otaczajacy O-ring odcinajacy grzybka

zaworu

2.4 Instalacja gazowa

Rury stalowe czarne deklaracja zgodnosci z PN80/H — 74219 (lub réwnowazne), gazomierz certyfikat
bezpieczenstwa B oraz certyfikat na znak zgodnosci z Polskg Norma, armatura i urzadzenia muszg posiadac
odpowiednie Aprobaty Techniczne.

3 SPRZET

Sprzet uzywany do wykonywania instalacji nie powinien mie¢ niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robot i Srodowisko wykonywanych robét. Sprzet powinien by¢ uzywany zgodnie z ofertg
Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci gwarantujacej przeprowadzenie robdt dobrej jakosci w
ustalonym terminie. Ma by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Musi on
odpowiada¢ wymaganiom ochrony $rodowiska i przepisom szczegétowym dotyczacym jego uzytkowania.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac drobnym sprzetem montazowym wynikajacym z
technologii prowadzenia robot.

4 TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg uniknaé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatdw i nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatdow. llo$¢ uzywanych srodkow transportu
musi zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na swoj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
w wyniku ruchu jego pojazdéw na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu budowy.



41 Rury PVCiPEX

Rury muszg by¢ transportowane samochodami o odpowiedniej wysokosci burt
oraz zabezpieczone pasami. Z uwagi na specyficzne wtasciwosci mechaniczne i fizyczne rur, nalezy przy ich
transporcie zachowac nastepujace wymagania:

e przewoz powinien odbywac si¢ w przedziale temperatur od -5 st. C do +30 st. C

o wysoko$¢ transportowanego tadunku nie powinna przekraczaé¢ 1 m

e rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniami

4.2 Rury stalowe

Rury mozna przewozi¢ w potozeniu poziomym. Powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i
zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie

4.3 Armaturai urzadzenia

Transport powinien odbywac sie krytymi $rodkami transportu. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robo6t zgodnie ze specyfikacja, poleceniami nadzoru
inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z ocbowigzujacymi przepisami, normami i Prawem Budowlanym oraz:
- Dokumentacjg projektows;

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wyd. COBRTI Instal (lub réwnowazne),

- Polskimi Normami;

- Przepisami obowigzujacymi przy wykonywaniu instalacji cieplnych;

- Przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy;

- Przepisami dotyczacymi ochrony przeciwpozarowe.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami bhp w oparciu o projekt organizacji robot i
zagospodarowania placu budowy sporzadzony przez generalnego wykonawce i jego podwykonawcow.
Wszystkie prace musza by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej staranno$ci oraz zgodnie ze
sztukg budowlana.

5.1 Roboty rozbiérkowe

W zakresie robét rozbiorkowych nalezy zdemontowac stare rurociggi instalacji zimnej wody , oraz kanalizacji, a
takze osprzet.

5.2 Instalacja wodociggowa

Przewody wody cieptej projektuje sie prowadzi¢ réwnolegle do przewodow wody zimnej. Przewody nalezy
mocowac do elementow konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw,

w odstepach nie wigkszych niz wynika to z wymiaru odpowiedniego dla $rednicy rurociggu i dla materiatu, z
ktdrego wykonany jest przewdd. Konstrukcja uchwytow powinna zapewniac fatwy i trwaty montaz instalacii,
odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i
przegrodach budowlanych Rurociggi prowadzone w $cianach powinny by¢ ukfadane w kierunkach prostopadtych
lub réwnolegtych do krawedzi przegréd. Trasa przewodow powinna by¢ zinwentaryzowana w dokumentacii
powykonawczej, aby byly tatwe do zlokalizowania.

Przewody powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajgcym mozliwos¢ odwodnienia instalacji w jednym lub
kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punktu czerpalne.

Wskazane w dokumentaciji rurociagi nalezy izolowa¢ odpowiednimi otulinami.
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Wodomierze mieszkaniowe nalezy wykona¢ w klasie R100 zgodnie z dokumentacja projektowa. Wodomierz w
mieszkaniach zamontowac¢ zgodnie ze stanem istniejacym.

Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie,
temperatura) danej instalacji.

Po wykonaniu instalacji wodociggowej nalezy poddac ja ptukaniu wodg o predkosci

€0 najmniej 1,5 m/s.

Proba szczelnosci instalaci:

Rurociagi nalezy napetni¢ woda. Przy probie wstepnej nalezy zastosowac cisnienie probne, odpowiadajace 1,5-
krotnej wartosci najwyzszego dopuszczalnego cisnienia roboczego, podnies¢ cisnienie do 0,9 MPa. Po 30
minutach cisnienie prébne nie moze obnizy¢ sie

o wiecej niz 0,6 bar. Nie moga wystapi¢ zadne nieszczelnosci. Bezposrednio po probie wstepnej nalezy wykonac
prébe giéwng na 2 godziny, w tym czasie ciSnienie probne

nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bar. Po probie wstepnej i gtownej instalacje nalezy poddaé prébie
impulsowej, polegajacej na wytwarzaniu na przemian cisnienia 10 i 1 bar.

Dodatkowo instalacje cieptej wody nalezy podda¢ badaniu temperatury strumienia wyptywajacej wody. Badaniu
nalezy poddac okoto 15% ogdlnej liczby punktéw czerpalnych instalacji.

5.3 Instalacja kanalizacyjna

Instalacje sanitarng podposadzkowg nalezy wykona¢ bezposrednio w wykopie a podejécia kanalizacji zamierzy¢
geodezyjnie. Przy utoZeniu instalacji sanitarnej podposadzkowej nalezy zachowa¢ spadki, przekroje
poszczegolnych rurociagdw, posadowienie na rzednych zgodnie z dokumentacja, nalezy wykonaé¢ potaczenia z
pionami sanitarnymi oraz wykona¢ podej$cia pod poszczegdlne urzadzenia sanitarne.

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu (odbiornika) w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Przewody
nalezy uktada¢ w odcinkach prostych, réwnolegle do najblizszej $ciany

i w odpowiedniej od niej odlegtosci. Zmiany kierunkéw przewodow nalezy wykonac

za pomocag kolanek podwdjnych. Promien tak wykonanego tuku nie powinien by¢ mniejszy od 10 $rednic rur
przewodowych gtéwnych i od 5 $rednic rur przewoddw drugorzednych. Przewody boczne powinny sie taczy¢ z
przewodem gtéwnym pod katem nie wigkszym

niz 60 st.

Minimalne spadki przewoddw odptywowych wynosza; dla rur DN 110mm i=2% DN160 i=1,5%.

Przed przystapieniem do montazu rury muszg by¢ skontrolowane pod wzgledem ewentualnych uszkodzen. Rury
taczy sie poprzez wcisniecie do oporu bosego konca rury,

po wczesniejszym posmarowaniu srodkiem antyadhezyjnym, w kielich rury uprzednio potozone;.

Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytow

lub obejm.

Przed zakryciem rurociggéw nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnosci na eksfiltracje

i infiltracje w czasie swobodnego przeptywu wody oraz sprawdzi¢ poszczegdine rzedne, prawidtowosci spadkow.
Po dokonaniu odbioru nalezy wykonana instalacje zasypa¢ piaskiem.
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5.4 Instalacja centralnego ogrzewania

Montaz przewoddw.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodow
mozliwo$¢ odpowietrzenia instalacji.

Dopuszcza sie mozliwo$¢ uktadania odcinkdw przewodow bez spadku, jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni
ich samo odpowietrzenie, a oproznianie wody jest mozliwe prze przedmuchanie sprezonym powietrzem.
Przewody poziome powinny spoczywa¢ na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych ( w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mnigjszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu, z ktorego wykonane sg rury.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali
weglowej zwyklej) i ciepinej.

Montaz armatury.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest zainstalowana.
Przed zainstalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania, powinna by¢ zainstalowana tak, zeby byta dostepna do
obstugi i konserwacii.

Armature na przewodach nalezy tak zainstalowa¢, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢ zgodnie z projektem technicznym.

Montaz grzejnikow.

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni $ciany lub wneki.
Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢, co najmniej 110 mm.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

-wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

-wykonanie otwordw i osadzenie uchwytow,

-zawieszenie grzejnika,

-podtaczenie grzejnika z rurami przytacznymi.

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana
jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osusza¢, grzejnik powinien by¢
zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposdb zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Zaleca sig, aby opakowanie bylo zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac
wykonczeniowych.

Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztaczek w
grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowaé deformacje
grzejnika lub zniszczenie powtoki lakiernicze;.

Grzejniki montowaé zgodnie z wytycznymi producenta.

Montaz urzadzen instalacji

Urzadzenia a w szczegolnosci: kotty, pomy ciepta, wymienniki, pompy nalezy montowa¢ zgodnie z DTR w
ptaszczyznach réwnolegtych do scian, pionowo - w migjscach pokazanych w dokumentacji projektowej, w sposéb
nie powodujacy naprezen, z zachowaniem dostepu eksploatacyjnego dla serwisu, napraw i konserwacii
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Zbiorniki.

Wszystkie zbiorniki cisnieniowe (zasobniki, naczynia wzbiorcze), zawory bezpieczenstwa ect. powinny byé
wykonane zgodnie z wymaganiami przepiséw Dozoru Technicznego,

Przed przystapieniem do ich montazu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny, stan miejsca przygotowanego do ich
ustawienia lub zamocowania.

Przy montazu zbiornikow nalezy :

- zachowac odlegto$¢ od $cian kottowni i pozostatych urzadzen,

- zachowac staty tatwy dostep.

Instalacja z rur stalowych.

Rurociagi stalowe fgczone beda poprzez spawanie zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL
zeszyt 2: ,Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania" (lub rownowazne).

Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowania),
mogace powodowac uszkodzenie przewodéw (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajq

uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy).

Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

- Wyznaczenie miejsca utoZenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potaczen.

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku zrédta ciepta.
Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie i
odwodnienie catego pionu.

Rury w systemie sieciowanego polietylenu (PE/AL./PE).

Podstawowe wskazowki dotyczace uktadania instalacji.

Nalezy przestrzega¢ wytycznych montazowych i wskazéwek zawartych w niniejszej informacji techniczne;.
Informacje dotyczace ochrony i izolacji rur sq opisane w rozdziatach dotyczacych poszczegélnych obszaréw
zastosowan.

- Wiinstalacjach wody pitnej i grzewczych nalezy zawsze stosowac izolacje rur.

- Zwiekszenie wysoko$ci montazowej z powodu izolacji rur nalezy uwzgledni¢ juz na etapie projektowania
instalacji.

- Rury uktadane bezpo$rednio na posadzce nalezy do niej przymocowaé (obowigzujq wytyczne DIN 18560,
Jastrych w budownictwie).

- Rury nalezy uktada¢ w odpowiedniej warstwie wyréwnujacej, aby uzyska¢ réwng powierzchnie do natozenia
warstwy izolacyjnej, wzgl. warstwy thumigcej odgtosy krokow.

Nalezy zadbac o to, aby podczas fazy montazowej rury nie byty poddane dziataniu zbyt wysokiej temperatury (np.
podczas zgrzewania tasm bitumicznych, spawania lub lutowania blisko niechronionych rur).

W przypadku rur zamontowanych w otoczeniu urzadzen oddajacych duzo ciepta, nalezy zastosowac
odpowiednig izolacje i trwale chroni¢ rury przed ogrzaniem do zbyt wysokiej temperatury. Nalezy przestrzegac
maksymalnych dopuszczalnych warto$ci poszczegélnych parametréw (np. temperatura i czas uzytkowania).

Rur nie wolno montowa¢ pod powlokq bitumiczng. Montaz pod powlokg bitumiczng moze spowodowaé
uszkodzenie rury lub powtoki bitumicznej.
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- Przed rozpoczeciem montazu na powtokach bitumicznych zawierajacych substancje rozpuszczajace nalezy je
catkowicie wysuszyc.

- Nalezy przestrzega¢ czasu wigzania podanego przez producenta.

- Przed rozpoczeciem montazu nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ uszkodzenia rur i pogorszenia jako$ci wody pitne;.

- Montaz rur w obrebie powtok bitumicznych, ktore sa poddawane dziataniu ptomieni, wymaga zastosowania
odpowiedniej ochrony przed podgrzewaniem.

Posadzki z wylewanego asfaltu sg naktadane przy temperaturze ok. 250 °C. Aby chroni¢ rury przed zbyt wysoka
temperaturg, nalezy podja¢ odpowiednie srodki. Ze wzgledu na to, ze niezbedne Srodki sq zalezne od warunkéw
na budowie w kazdym przypadku nalezy je ustali¢ z projektantem i uzyskac jego zgode.

- Nalezy zastosowa¢ odpowiednie $rodki w celu zapewnienia, ze w zadnym miejscu instalacje wody pitnej i
grzewcze (np. rury, ztaczki, tuleje zaciskowe, potaczenia) oraz ich izolacja nie zostang podgrzane do temperatury
powyzej 100 °C.

W przypadku montazu z zastosowaniem pottupiny wciskowej nalezy przymocowaé tadéme grzewczg na
zewnetrznej powierzchni pottupiny wciskowej.

- Nalezy zadbac o to, aby rurociggi i elementy potaczeniowe w zadnym punkcie instalacji nie byty ogrzane do
temperatury powyzej 70 °C.

- Podczas montazu tasm grzewczych na rurach nalezy przestrzega¢ wytycznych montazowych producenta.

Rury PE/AL./PEw posadzce - instalacje sanitarne i grzewcze.

Rurociggom instalacji sanitarnych i grzewczych prowadzonym w stropie pomiedzy pomieszczeniami uzytkowymi
ogrzewanymi, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 w sprawie zmiany
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Nalezy pamieta¢, ze zalecana temperatura na powierzchni rur (otuliny) prowadzonych w betonie nie powinna
przekracza¢ 60°C (oddziatywanie temperatury na beton). Nalezy tez pamieta¢ o oddziatywaniu rur na wyktadziny
posadzki np. parkiet, ktory moze sie intensywnie rozsycha¢ bezposrednio nad rurami. Wytyczne Projektowania
Instalacji Centralnego Ogrzewania wydane przez COBRTI INSTAL (2001 rok) wymagajg od przewodow c.o.
prowadzonych w posadzce przez pomieszczenia statego pobytu ludzi, zaizolowania ich tak, aby temperatura
posadzki bezposrednio nad rurg nie przekraczata 29°C. Wielko$¢ warstwy izolacji akustycznej nalezy dobieraé
zgodnie z wymaganiami polskich norm.

Potaczenia gwintowane.

Potaczenia gwintowane np. na potaczeniu systemu PE-Xc, PE-RT z innymi systemami nalezy wykonywa¢ w
miejscach dostepnych. Nie wolno wykonywaé potgczen gwintowanych w posadzkach i bruzdach $ciennych.
Zaleca stosowanie do uszczelnienia potaczen gwintowanych konopi czesanych wraz z odpowiednig dla danej
instalacji pastq uszczelniajacq posiadajacq odpowiednie dopuszczenia. Pasty uszczelniajace nalezy stosowaé
zgodnie z instrukcjg producenta. Przy uzywaniu konopi do uszczelnienia potaczen gwintowanych nalezy zwracac
uwage, aby nie naktadaC ich zbyt wiele na gwint, poniewaz podczas skrecania ztaczek moze doj$¢ do
uszkodzenia gwintu lub ztaczki np. mufy ktdra zostanie rozerwana.

Ochrona przed mrozem.

Nie wolno dopusci¢ do zamarzniecia wody w rurociggach PE-Xc, PE-RT poniewaz zamarzajaca woda w
zamknietej przestrzeni moze spowodowaé powstanie ci$nienia o wartosci ponad 150 bar. W przypadku
wystapienia takiej grozby nalezy rurociagi oprézni¢ z wody lub doda¢ do wody odpowiednie $rodki chronigce
przed zamarzaniem. Jako $rodki przeciwzamrozeniowe mozna stosowaC wolne od substancji powierzchniowo
czynnych glikole etylenowe o zalecanym stezeniu nie wyzszym niz 35% . Stezenie 35% odpowiada obnizeniu
temperatury zamarzania wody do -22 °C . W przypadku stosowania roztworéw wodnych glikoli propylenowych
stezenie ich nie powinno przekracza¢ 25% (obniza temperature zamarzania wody do -10 °C). Przekroczenie tego
stezenia glikolu propylenowego moze spowodowac powstawanie rys naprezeniowych w $ciankach rur PE-X.

14



Wyréwnywanie potencjatow - uziemienia instalacji elektrycznych.

Rury wielowarstwowe i PE-Xc, PE-RT nie moga by¢ wykorzystywane jako uziemienie dla urzadzen
elektrycznych. Metalowe przewody wody uzytkowej i inne metalowe systemy rurociggdw w mys| przepisdw i norm
elektrycznych musza by¢ potaczone specjalnym przewodem.

Przy czesciowej wymianie instalacji rurowych z metalu na rure z asortymentu PE-Xc, PE-RT (np.. przy remoncie),
wiasciwe uziemienie musi by¢ wykonane i skontrolowane przez uprawnionego elektryka.

Mocowanie i montaz przewodow.

Wtasciwe umocowanie instalacji do podtoza jest gwarantem jej trwatosci i bezawaryjnej pracy w wieloleciu. Do
mocowania instalacji PE-Xcm PE-RT nalezy stosowaC wytacznie uchwytow, przeznaczonych do instalacji z
tworzyw sztucznych. Uchwyty mocuje sie do podtoza za pomocg powszechnie dostepnych kotkow rozporowych
lub innych specjalnie zaprojektowanych systeméw mocowan.

Podpory.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpér przesuwnych (wspornikdw i wieszakdw) nalezy wykonac
zgodnie z zaleceniami dostawcy rur.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Prowadzenie przewodéw bez podpor.

Przewod poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez podpér pod
warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w peszlu) lub izolacji osadzonej w
warstwach podtoza podtogi. Przewod w rurze ostonowej lub izolacji powinien byé prowadzony swobodnie.

Grzejniki zasilane z dotu (VK) - instalacja podtynkowa

Dla podtgczania grzejnikéw zasilanych od dotu najbardziej optymalne rozwigzania oferujg w oparciu o specjalne
ztaczki (kolanka i trjniki) z rurkami miedzianymi 15 mm lub wielowarstwowymi 16 mm.

z dotu - instalacje podtynkowe).

Rury w systemie ze stali ocynkowane;j.

Obcigcie rury.

Rure nalezy przecig¢ prostopadle do osi, za pomocg obcinaka krazkowego (przeciecie musi by¢ petne, bez
odtamywania nadcietych odcinkéw rur). Dopuszczalne jest zastosowanie innych narzedzi pod warunkiem
zachowania prostopadto$ci ciecia i nie uszkodzenia obcinanych krawedzi w formie wytaman, ubytkéw materiatu i
innych deformacji przekroju rury. Niedopuszczalne jest uzywanie narzedzi, ktére mogq wytwarzac znaczne ilosci
ciepta np. palnik, szlifierka katowa, itp.

Fazowanie krawedzi rury.

Uzywajac recznego fazownika (dla $rednic 66,7-108 potokragtego pilnika do stali) nalezy sfazowac na zewnatrz i
wewnatrz koncéwke obcietej rury, usuna¢ z niej wszelkie opitki mogace uszkodzi¢ O-Ring w czasie montazu.
Przyrzad do fazowania moze by¢ réwniez zamontowany na urzadzeniach mechanicznych (np. na wiertarce
elektrycznej).

Zaznaczenie gtebokosci wsuniecia rury w ksztattke.

Aby osiggna¢ wiasciwg wytrzymato$¢ potaczenia nalezy zachowaé odpowiednig gtebokos¢ wsuniecia rury w
ksztaltke. Po wsunieciu rury w ksztaltke do oporu, zaznaczamy wymagang dtugo$¢ wsuniecia na rurze (lub
ksztattce z bosym koricem) markerem. Po wykonaniu zaprasowania zaznaczenie musi by¢ nadal widoczne tuz
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przy krawedzi ksztattki. Do wyznaczenia gtebokosci wsuniecia bez pasowania z ksztattka, stuzg rowniez
specjalne szablony.

Kontrola.

Przed montazem, nalezy wzrokowo skontrolowa¢ obecno$¢ O-Ringu w ksztattce, czy nie jest uszkodzony, jak
réwniez czy nie ma zadnych zanieczyszczen (opitkdw lub innych ostrych cial) mogacych spowodowaé
uszkodzenie O-Ringu w fazie wsuwania rury

Zamontowanie rury i ziaczki.

Przed wykonaniem zaprasowania rure nalezy osiowo wsungé w ztaczke na oznaczong gtebokos¢ (dopuszczalny
jest lekki ruch obrotowy). Stosowanie olejéw, smaréw i ttuszczy w celu utatwienia wsuniecia rury jest zabronione
(dopuszcza sie wode lub roztwor mydta — zalecane w przypadku proby ciSnieniowej sprezonym powietrzem).

W przypadku jednoczesnego montazu wielu potaczen (na zasadzie wsuniecia rur w ksztattki), przed operacjq
zaprasowania kazdego kolejnego ztacza nalezy skontrolowaC gteboko$¢ wsunigcia obserwujac znaczniki
wykonane markerem na rurze

Zaprasowywanie ziaczek.

Przed rozpoczeciem procesu prasowania nalezy sprawdzi¢ sprawno$¢ narzedzi. Zalecane jest stosowanie
zaciskarek i szczek prasujgcych dostarczanych przez producenta.

Nalezy zawsze dobra¢ odpowiedni wymiar szczeki prasujacej do srednicy wykonywanego potaczenia. Szczeka
prasujgca powinna zosta¢ zatozona na ztgczce w taki sposob, aby wykonane w niej profilowanie doktadnie
obejmowato miejsce osadzenia O-Ringa w ksztaltce (wypukta czes¢ ksztattki). Po uruchomieniu zaciskarki,
proces zaprasowania odbywa si¢ automatycznie i nie moze by¢ zatrzymany. Jesli z jakich$ przyczyn proces
zaciskania zostanie przerwany, potaczenie nalezy zdemontowaé (wycia€) i wykona¢ nowe w prawidtowy sposéb.

Zalecenia do stosowania.

- Rur stalowych nie wolno gigé na ,goraco”. Dopuszczalne jest giecie na ,zimno” pod warunkiem zachowania
minimalnego promienia giecia (R=3,5xdz). Powierzchnie zewnetrzne rur w trakcie sktadowania i eksploatacji nie
powinny by¢ narazone na diugotrwaty bezpo$redni kontakt z wilgocia.

- Nie zaleca sie giecia rur powyzej Srednicy @28 mm.

- Zalecane jest stosowanie gotowych tukéw, oraz kolan 90° i 45°

- Do ciecia rur nie wolno stosowa¢ narzedzi, ktére mogg wytwarza¢ znaczne ilosci ciepta, np. palniki, przecinarki
$ciernicowe. Do ciecia rur stosuije sie tylko obcinaki krazkowe (reczne i mechaniczne).

- Nie zaleca sie oprdzniania instalacji napetnionych woda. W zwigzku z tym, w niektorych przypadkach
(koniecznos¢ oprdznienia instalacji po probie cisnieniowej), zaleca sie wykonywanie préby ciSnieniowej przy
uzyciu sprezonego powietrza.

- W sytuacii krycia w przegrodach budowlanych, rury i ksztattki nalezy prowadzi¢ w szczelnej izolacji, ze wzgledu
na kompensacje wydtuzen termicznych i ochrone przed chemig budowlana.

- W przypadku narazenia rur i ksztattek na kontakt z wilgocig oraz innym $rodowiskiem korozyjnym nalezy
bezwzglednie stosowa¢ szczelng izolacje przeciwwilgociowa. Grubos¢ zastosowanej izolacji powinna umozliwi¢
swobodng prace termiczng instalacji — kompensacje.

- Instalacje wykonane nalezy obja¢ elektrycznymi potaczeniami wyrownawczymi.

Proby cisnieniowe.

Wszystkie instalacje wodne muszg by¢ zgodne z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlano-Montazowych poddane probie cisnieniowej przed zakryciem i zaizolowaniem, przy czym ciSnienie
prébne musi wynosi¢ 1,5-krotng warto$¢ cisnienia roboczego.

Probek cisnieniowa nalezy przeprowadzi¢ jako probe wstepna, gtowna i koricowa,
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Préby szczelnosci rury wielowarstwowe;.

Wykonawca instalacji grzewczej, zimnej wody lub sanitarnej zobowigzany jest do skontrolowania szczelnosci rur,
zanim zostang one przykryte cementem, gipsem lub innym materiatem.

Do kontroli szczelno$ci nalezy postuzy¢ sie przyrzadami do pomiaru cisnienia, z doktadnoscig do 0,1 bar, ktdre
nalezy umiesci¢ w najnizszym punkcie instalacji. Instalacja musi by¢é odpowietrzona, a w razie potrzeby
zabezpieczona przed zamarzaniem.

Proba szczelnosci instalacji grzejnikowych wg DIN 18380 lub norm krajowych (lub rwnowaznych).

Instalacja grzewcza musi wytrzymac ci$nienie odpowiadajace 1,3-krotno$ci catkowitego cisnienia w instalacji ( =
cisnienie statyczne instalaciji), tak by w kazdym punkcie Instalacji nadcisnienie wynosito co najmniej 1 bar.

Prébe szczelnosci przeprowadza sie w czasie 24 godzin, spadek cisnienia moze wynie$¢ maksymalnie 0,2 bar.
Instalacja nie moze posiada¢ ubytkdw wody.

Przed uruchomieniem instalacji zalecamy co najmniej 3-krotne przeptukanie przewodéw rurowych (o ile to
mozliwe ciepta woda) w celu usunigcia z instalacji zabrudzen lub pozostatosci po montazu. Zalecamy roéwniez
zamontowanie filtrow.

Zgodnie z normg DIN 1822 (lub réwnowazng) ptukanie powinno trwa¢ co najmniej 2 minuty lub 15 sek./metr
biezacy rury, przy czym predkos¢ przeptywu wody powinna wynosi¢ 0,5 m/s.

Wykonanie izolaciji cieptochronnej.

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakohnczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu proby szczelno$ci i
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowo$ci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone
na styk i powinny $ciSle przylega¢é do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji
wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé
odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogq by¢
prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

Tuleje ochronne.

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu :

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowq

b) co najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2cm powyzej posadzki.

Przestrzen pomiedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym
nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie
W niej naprezen $Scinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w
sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E, izolacyjnosci
ogniowej 1) wymagang dla tych elementdw, zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujacym sie w projekcie
technicznym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej poziomu terenu,
powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci
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Zabezpieczenia p.poz.

W miegjscach przej$¢ przewoddw przez przegrody oddzielen p.poz. nalezy zastosowac elementy biernej ochrony
p.poz. W tym celu przewiduje si¢ zastosowanie ogniochronnych przej$¢ p.poz. PrzejScia wykonywaé zgodnie z
instrukcjg producenta i aprobatg techniczna. Klasa odpornosci ogniowej przepustéw instalacyjnych musi mie¢
klase odpornosci ogniowej El elementéw oddzielenia przeciwpozarowego.

Wykucie otworéw i bruzd.

Przed przystapienie do kucia nalezy wyznaczy¢ dokfadnie miejsce kucia.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage w przypadku, gdy planowany otwér lub bruzda przebiega w poblizu
jakichkolwiek linii instalacji.

W przypadku kucia bruzd nalezy wyrysowa¢ na Scianie linie, po ktdrej nalezy wykuwaé bruzde.

Do kucia bruzd uzywa¢ wytacznie narzedzi recznych. Dopuszcza sie uzywania narzedzi mechanicznych przy
wykuwaniu otworéw, nalezy przy tym pamieta¢ o zachowaniu wszelkich zasad BHP.

Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie powodowaly one niepotrzebnych zniszczen w danym
pomieszczeniu. Jesli zachodzi taka koniecznos¢ to w ,czystych” pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢

folia malarskg wszystkie miejsca mogace sie zniszczy¢ przy powyzszych robotach.

5.5 Instalacja gazowa

Wewnetrzng instalacje gazu wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-EN 10216-1 (lub
réwnowazne) faczonych przez spawanie.
Rury prowadzi¢ po powierzchni Scian w odlegto$ci 2cm od tynku ( w piwnicach 3 cm od tynku ), mocujac

je do nich za pomoca uchwytéw wykonanych z materiatdw ognioodpornych lub w bruzdach w przypadku rur
stalowych. Przewody instalacji gazowej prowadzi¢ tak, aby umozliwi¢ kompensacje wydtuzen ciepinych oraz
eliminacje odksztatcen spowodowanych praca konstrukcji budynku. W przypadku prowadzenia instalacji gazowe;
po zewnetrznej $cianie budynku zachowaé minimalna odlego$¢ od istniejacej instalacji odgromowej wynoszaca
1,0mb. W razie konieczno$ci prowadzenia przewodéw gazowych obok innych urzadzen i instalacji, zachowaé
odlegtosci bezpieczne, okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 Kwietnia 2002 roku. (dz. U.
Nr 75, poz. 690) oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07 Kwietnia 2004 roku ( dz. U. Nr 109, poz.
1156). Miedzy innymi przewody gazowe nalezy prowadzi¢ w nastepujacych odlegtosciach:

a) 10 cm od poziomych przewodéw wod.-kan., umieszczajac je nad tymi przewodami,

b) 10 cm od poziomych przewodow co, umieszczajac je pod tymi przewodami,

c) 60cm od urzadzen elektrycznych iskrzacych.

Przewody instalacji krzyzujace sie z innymi przewodami powinny by¢ od nich oddalone co najmniej 0 2 cm.
Przewody gazowe poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 5%, w kierunku odbiornikéw gazu. Mocowanie
przewodow do $cian wykona¢ przy pomocy uchwytéw specjalnych w rozstawie:

a) na pionowych odcinkach co 2,5¢cm,

b) na poziomych odcinkach co 1,5cm,

W przypadku prowadzenia instalacji w bruzdach nalezy spetni¢ warunki Par.165 Prawa Budowlanego:

ust.2. Przewody instalacji gazowych w piwnicach i suterenach nalezy prowadzic na powierzchni Scian lub pod
stropem, natomiast na pozostatych kondygnacjach nadziemnych dopuszcza sie prowadzenie ich takze w
bruzdach osfonietych nieuszczelnionymi ekranami lub wypetionych - po uprzednim wykonaniu proby szczelnodci
instalacji - fatwo usuwalng masa tynkarska, niepowodujgcq korozji przewodow. Wypetnianie bruzd, w ktorych sq
prowadzone przewody z rur miedzianych, jest zabronione.

Zasady wykonywania préb szczelnosci instalacji gazowych zawarte sa w "Rozporzadzeniu Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r. (Dz. U. Nr 74 z 1999r poz. 836) w sprawie warunkéw
technicznych uzytkowania budynkow mieszkalnych, w w szczegdlnosci paragrafy od 44-47.
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W przypadku wykonania nowej instalacji gazowej, nalezy przed przekazaniem jej do uzytkowania przeprowadzi¢
gtéwna prébe szczelnosci.

Gtéwna probe szczelno$ci przeprowadza si¢ na instalacji nie posiadajacej zabezpieczenia antykorozyjnego, po
jej oczyszczeniu, zaslepieniu koncowek, otwarciu kurkdw i odtgczeniu odbiormnikdw gazu.

Manometr uzyty do przeprowadzenia gtdwnej proby szczelnosci powinien spetnia¢ wymagania klasy 0,6

i posiadac $wiadectwo legalizaciji.

Zakres pomiarowy manometru powinien wynosic:

1) 0-0,06 MPa w przypadku ci$nienia prébnego wynoszacego 0,05 MPa,

2) 0-0,16 MPa w przypadku cisnienia prébnego wynoszacego 0,1 MPa.

Cisnienie czynnika prébnego w czasie przeprowadzania gtéwnej préby szczelnosci powinno wynosi¢ 0,05 MPa.
Dla instalacji lub jej cze$ci znajdujacej sie w pomieszczeniu mieszkalnym lub w pomieszczeniu zagrozonym
wybuchem, ci$nienie czynnika probnego powinno wynosi¢ 0,1 MPa.

Wynik gtéwnej proby szczelnosci uznaje sie za pozytywny, jezeli w czasie 30 minut od ustabilizowania si¢
cisnienia czynnika prébnego nie nastapi spadek cisnienia.

Z przeprowadzenia gtéwnej proby szczelno$ci sporzgdza sie protokot, ktdry powinien by¢ podpisany przez
wiasciciela budynku oraz wykonawce instalacji gazowe;.

W przypadku gdy instalacja gazowa nie zostata napetniona gazem w okresie 6 miesiecy od daty
przeprowadzenia gtéwnej proby szczelnosci — probe te nalezy przeprowadzi¢ ponownie.

Do obowigzkow wiasciciela budynku w zakresie utrzymania wiasciwego stanu technicznego instalacji gazowe;
nalezy:

1) zapewnienie nadzoru nad wykonywaniem gtéwnej préby szczelnosci,

2) zapewnienie nadzoru nad realizacja robot konserwacyjnych, napraw i wymian oraz nadzoru nad
wykonawstwem ustug zwigzanych z realizacja zalecen wynikajacych z okresowych kontroli w lokalach,

3) w przypadku stwierdzenia w toku kontroli okresowe] wystepowania zagrozenia bezpieczenstwa uzytkownikéw
- wytaczenie z uzytkowania instalacii lub jej czesci,

4) wystepowanie do dostawcy gazu w przypadku koniecznosci jej napetnienia gazem,

5) zapewnienie realizacji zalecen pokontrolnych wydawanych przez upowaznione organy,

6) w przypadku wystapienia ryzyka zagrozenia bezpieczenstwa uzytkownikdw lokali — przeprowadzenie kontroli
stanu technicznego instalacji,

7) zawiadamianie dostawcy gazu w kazdym przypadku stwierdzenia uszkodzenia szafki, umieszczono kurek
gtéwny gazowy.

Stan technicznej w ktdrej sprawnosci instalacji gazowej w budynku powinien by¢ kontrolowany réwnoczesnie

z kontrolg stanu technicznego przewodow i kanatéw wentylacyjnych oraz spalinowych.

Wewnetrzng instalacje gazowg - po wykonaniu proby cisnieniowej — nalezy oczysci¢, a nastepnie pomalowac
farbg syntetyczng ftalowg podktadowa. Instalacje juz pomalowang farbg podktadowag nalezy pomalowaé
dwukrotnie farbg ftalowa nawierzchniowa ogdlnego stosowania w kolorze zéttym o symbolu 3169-659-850.

6 OBMIAR ROBOT

Obmiaru nalezy dokonywa¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarem robét, dopuszczonymi do stosowania i
atestowanymi w Polsce urzadzeniami pomiarowymi wg stanu rzeczywistego na budowie, metodami zalecanymi w
Polskich Normach (lub réwnowaznych) odpowiednich dla danego rodzaju robét.

Wszystkie urzagdzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inspektora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenie lub sprzet
uzywany do pomiaréw wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie zobowigzany posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.
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Obmiary beda przeprowadzane przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem robét. Obmiar robét zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania, a rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zaKryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w Ksiedze Obmiaréw.

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji sanitarnych objetych projektem sa:
m — dla instalacji rurowych
sztuka, komplet — dla armatury, urzadzen i wyposazenia

Poszczegolne jednostki obmiarowe i ilosci podane sq w PRZEDMIARZE ROBOT, ktéry stanowi odrebne
opracowanie.

7 ODBIOR ROBOT
Roboty budowlane podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

e odbior rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu - polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu. Powinien on byé
dokonany w czasie umoZliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
postepu robot. Gotowos¢ danej czesCi robét
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednocze$nie powiadamia Inspektora,
ktory dokonuije odbioru.

e odbior czesSciowy — polega na ocenie ilosci i jakosci wykonania czesci robot

e odbiér ostateczny - polega na finalnej ocenie rzeczywistego  wykonania  robét
w odniesieniu do iloci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowosé do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzone przez Wykonawce wpisem

do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem Inspektora. Odbioru ostatecznego robot
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacijg Projektowa i ST.
W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych [ poprawkowych. W przypadku nie wykonania
wiw robdét komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku  stwierdzenia  przez  komisje, Zze  jako$¢  wykonanych  robét
w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z
uwzglednieniem tolerancji nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos$¢ wykonanych robdt w
stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umownych.

e odbior gwarancyjny i pogwarancyjny — polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym
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Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
wykonywania robot

o Specyfikacie  Techniczne  (podstawowe z  Umowy i  ewentualne  uzupetniajace
lub zamienne)

o  Dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatéw, zainstalowanego wyposazenia

o Dziennik Budowy i Ksiega Obmiaréw — jesli zaistniata potrzeba ich sporzadzenia

o Protokot wszystkich prob, uruchomien i badan, wyniki pomiaréw kontrolnych

o Swiadectwa jakosci i certyfikaty wydane przez dostawcéw materiatow i urzadzen

o Instrukcje obstugi instalacji i urzadzen

o OsSwiadczenie  Kierownika Robot o  zgodnoSci  wykonania robét z  dokumentacjgq
i ustalonymi warunkami oraz przepisami oraz o doprowadzeniu do nalezytego stanu
i porzadku terenu budowy

e Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa,
kosztorysem ofertowym, ustaleniami z Projektantem i Inspektorem, wiedzg techniczng i sztukg
budowlang oraz z Polskimi Normami

8 ROZLICZENIE ROBOT

Wedtug szczegdtowych ustalerh okreslonych w umowie zawartej pomiedzy Inwestorem
a Wykonawca.
Dla pozycji wycenionych kosztorysowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ podana przez Wykonawce. Kwota pozycii
kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie:
e robocizna wraz z jej kosztami
o warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania i transportu
o warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami
e Kkoszty posrednie i zysk

UWAGI KONCOWE

Niniejsza specyfikacja nie stanowi podstawy do sporzadzenia oferty na wykonanie projektowanych instalaci
sanitarnych.

W celu sporzadzenia oferty potencjalny Wykonawca musi zapozna¢ sig z projektem instalacji sanitarnych oraz z
przedmiarem robét.

9 PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych tom Il

Wymagania techniczne COBRI INSTAL zabezpieczenie wody przed wtbrnym zanieczyszczeniem (lub
réwnowazne)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji centralnego Ogrzewania COBRI INSTAL (lub réwnowazne)
Wytyczne Projektowania i Stosowania Instalacji z Rur Miedzianych COBRI INSTAL (lub réwnowazne)
PN-80/C-89205 (lub réwnowazne) Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-81/C-89203 ( lub rbwnowazne) Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-88/C-82206 (lub réwnowazne) Rury wywiewne kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-92/B-10735 (lub rownowazne) Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-81/B-10700/00 (lub rwnowazne) Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze
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PN-89/H-02650( lub réwnowazne) Armatura i rurociagi. Cisnienie i temperatura

PN-83/H-02651 (lub rownowazne) Armatura i rurociagi. Srednice nominalne

PN-93/B-02420 (lub réwnowazne) Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych
PN-86/B-02421 (lub rownowazne) Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacje cieplne rurociggéw, armatury

i urzadzen. Wymagania i badania

PN-94/B-03406 (lub rownowazne) Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen

o kubaturze do 600 m3

PN-EN/1886:2001 (lub rownowazne) Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne
PN-EN1506:2001 ( lub réwnowazne) Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
PN-B-76003:1996 (lub rownowazne) Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza

PN-73/B-03431 (lub rownowazne) Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

PN-78/B-10440 (lub rownowazne) Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne

PN-B-76001:1996 (lub rownowazne) Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnosé

PN-ISO 13351:1999 (lub réwnowazne) Wentylatory przemystowe. Wymiary

PN-83/B-03430 (lub rownowazne) Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego

i uzyteczno$ci publicznej. Wymagania

PN-90/E-08212.01 (lub rownowazne) Elektryczne przyrzady powszechnego uzytku. Wentylatory.
Bezpieczenstwo uzytkowania. Wymagania i badania

PN-B-03410:1999 (lub rownowazne) wentylacja. Przewody wentylacyjne. Wymiary przekroju poprzecznego
PN-B03434:1999 (lub rownowazne) Wentylacja. Przewody wentylacyjne

PN-91/B-02020 (lub réwnowazne) Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia

PN-83/B-02402 (lub rownowazne) Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach

PN-83/B-02403 (lub rownowazne) Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

Oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE

DZ.U.03.207.2016 ustawa Prawo Budowlane z 07.07.1994r. z p6zniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia

Dz.U.02.166.1360 ustawa O systemie oceny zgodnosci z 30.08.2002r. i powigzane rozporzadzenia
Dz.U.04.92.881 ustawa O wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. z p6zniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia

Dz.U.02.169.1386 ustawa O normalizacji z 12.09.2002r. z pézniejszymi zmianami i powigzane rozporzadzenia
Dz.U.03.169.1650 rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej z 26.09.1997r. w sprawie ogdinych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy

Dz.U.03.47.401 rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych z 06.02.2003r.

Dz.U.96.62.285 rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie szczegdtowych zasad szkolenia w
dziedzinie BHP z 28.05.1996r.

Dz.U.01.118.1263 rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20.09.2001r. w sprawie BHP podczas eksploatacii
maszyn i urzadzen i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych
Dz.u.02.147.1229 ustawa o ochronie przeciwpozarowej z 24.08.1991r. z pdzniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia.
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