
PROJEKT TECHNICZNY-WYKONAWCZY 

TOM 2/4 - KONSTRUKCJA 

Jednostka 
projektowa: 

 
"Diatech" S.C. Adam Gajewski Mateusz Dobrzycki 

ul. Ostrowska 42/U1, 71-757 Szczecin 
Nazwa zamierzenia 
budowlanego: 
 

Termomodernizacja (docieplenie) ze zmianą źródła ciepła oraz 
częściową wymianą i wzmocnieniem elementów  

konstrukcyjnych w istniejącym budynku mieszkalnym 
jednorodzinnym wraz z rozbiórką ganku wejściowego  

i lukarny dachowej.  
Lokalizacja obiektu 
budowlnego: 
 
 
 
 

ul. Tarniny 52, 80-716 Gdańsk  
jednostka gm. Gdańsk [226101_1] 

obręb 0115 [226101_1. 0115] 
działka nr 323 [226101_1. 0115.323] 

Kategoria obiektu 
budowlnego: 
 

I 

Inwestor: 
 
 
 
 

Gdańskie Nieruchomości 
ul. Partyzantów 74 

80-254 Gdańsk 

Oświadczenie 
projektantów:  Zgodnie z art. 34, ust. 3d, pkt. 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane – 

Dz. U. z 2024 r. poz. 725, 834 z późn. zmian. oświadczamy, że przedmiotowy projekt 
został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami i zasadami wiedzy 
technicznej. 

 

Zakres opracowania: Funkcja, imie i nazwisko, specjalność, nr uprawnień budowlanych: Podpis: 

 
Konstrukcja: 
 
 
 

 
Projektant: 
mgr inż. Mateusz Choroś 
upr. bud. do proj. w specjalności konstr.-bud. 
bez ograniczń nr ZAP/0001/PBKb/21 

 

 

czerwiec 2024r. 
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(�:��HP_TYWVTaYTUVT#VYR̀Pa[V#]TXiVaYUT[#jaVPU#xeÛPiTU]RgZam���������������������������������������z�
(�(��HP_TYWVTaYTUVT#_VR]ZaYUT#V#WXYTaVgWRSPXRgT#Vd]UVT[faZam#T̀TiTU]ng#̂XTgUVPUZam����
(�?��{/*-.0o3894�-.0/>o�*4<�>40.,0,=�6�<48to������������������������������������������������������������������:�
(�O��;/-7s86,�>07,>/*�<0,+*64*s8t���������������������������������������������������������������������������������(�
(�k��)7/54894�>07,>/*�<0,+*64*s8t�����������������������������������������������������������������������������������(�
(�q��|aVPUZ#̂YVPQRgT�������������������������������������������������������������������������������������������������������?�
(�y��lXYTieXRgPUVT#Vd]UVT[faTwR#cRiVUP������������������������������������������������������������������������?�
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%7%̀ %&+A3(0�&*+"/041_&14@n�o�7/<("A3&�3,?&Ib�
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"J(*,-'!#+(.'*,-).0!)(A�CBKBLM�NOPK=LM�Q�ROPK=LM�SS�A<6DTU�VT7=86D�WB:K6:9A=�;�W977BF;6E�

,J' +).'3�X6;�W97W<A8<L;68<BU�Y4'Z0(*,-'!+,�2)� 0Z0(2."#[&2)!0(-0&\#3(-.,�]0-).'3(�

A�K6LM89C9̂<<�7:6A8<B865U�_:;6W98=�W<989A6�XT7=8DT�A;8<6F<989�A�K6LM89C9̂<<�K:B7=L=5865�

ET:9AB865U�̀Z@.!#(.#$a&"B�79�C9DBC<�;C9DBC<;9AB89�97�FK:98=�])Z,-!").#$(.(-)*,-).0!'3(

B̂8DTU�b9ET8<DBL5B�W<989AB�E<67;=�WB:K6:6E�B�W977BF;6E�;BW6A8<98B�56FK�W:;6;�7:6A8<B86�

FLM97=�56789X<6̂9A6�2/)+0/"2).0!#(.(.#.!1 42!#$(+/0 &#(�&\)-).#$G(c#.!1 42!#(aL<B8=�

XT7=8DT�A=D98B89�.( #&\!)/)d""(a&"0!'( 4@$.04� .).#$G(e42#])!1(])2")3%�8B7�WB:K6:6E�

� 0!)."(� 4)](-4#.!"0!'?(+ @4#d)(dZ@.!#(*#/+"(!)a!#(�%(+)!� 4,+&'$!'3(#/#3#! #3(."1>*'(

7BLM9A65U�e)-Z)d1(+)!-'d!0&$"(]04 #4,(� 0!)."(� 4)](-4#.!"0!'(2(]42#� 42#!"%(.#! '/).0!%?(-)(

+ @4#$(3)J/".'($#� (&21a&").'(-)� 1](2(2#.!% 42(*,-'!+,(]42#2(-42."&2+"(4#."2'$!#(

2/)+0/"2).0!#(.(])Z,-!").#$(a&"0!"#(f,!-03#! ).#$()402(]42#2(.'Z02(.(])-Z)-2#(.(/)+0/,(!4(gU�

h)!� 4,+&$0()*"#+ ,()]"#40(�"1(!0(]4)� '&\(�&\#30 0&\(� 0 '&2!)PA=K42'30Z)a&").'&\?(�

0(dZ@.!#(#/#3#! '(� 4)],(]40&,$%(.(�&\#30&"#(*#/+"(.)/!)])-]04 #$G(�

�

i+ ,0/!'(� 0!( #&\!"&2!'(*,-'!+,(!"#(20]#.!"0(�]#Z!"#!"0(.'3)d@.(])-� 0.).'&\(.(20+4#�"#(

*#2]"#&2#[� .0(+)!� 4,+&$"?(*#2]"#&2#[� .0(,J' +).0!"0?(*#2]"#&2#[� .0(])J04).#d)()402(

)�2&21-!)a&"(#!#4d""("("2)/0&'$!)a&"(&"#]/!#$(j6DFW6:K=;B�K6LM8<L;8BkG(l(2."%2+,�;�]).'J�2'3?(�

.(*,-'!+,(]4)$#+ ,$#(�"1(�2#4#d(4)*) (*,-)./0!'&\(30$%&'&\(!0(&#/,(]42'.4@&#!"#(-)*4#d)(

FKB8T�K6LM8<L;86̂9�9X<6DKTU��

e4)$#+ ).0!#(4)*) '(*,-)./0!#(!"#(]).)-,$%(23"0!'("� !"#$%&'&\(4)2."%20[(� 0 '&2!'&\(

*,-'!+,G(l�2'� +"#(20+Z0-0!#(AB:<B8K=�A=D98BAL;6�)d40!"&20$%(�"1(-)(.23)&!"#!"0(/,*(

A=E<B8=�<�97KA9:;68<B�,�2+)-2)!'&\(#/#3#! @.()402(-)(!0]40.'(20,.0J)!'&\(,�2+)-2#[(

.'�2&2#d@/!")!'&\(.(6DFW6:K=;<6�K6LM8<L;865�� 0!,( #&\!"&2!#d)()*"#+ ,G(m#J#/"(])-&20�(

A=D98=AB8<B�W:BL�XT79ACB8=LM�2)� 0!%(� ."#4-2)!#("!!#(4)2."%20!"0(+)!� 4,+&'$!#?(.@.&20�(

W:956DK9AB86�AB:<B8K=�!0/#J'(-)� )�).0n(-)(� 0!,(f0+ '&2!#d)�2(])-$1&"#3(-#&'2$"(!0(E<65FLT�

XT79A=�P�)("/#(*1-2"#( )(3)J/".#(.(4030&\(]4).0-2)!#d)(!0-2)4,(0, )4�+"#d)U�o�W:;=WB7DT�

*40+,(3)J/".)a&"(4#0/"20&$"(.�+020!#d)(4)-20$,("(�])�)*,(.23)&!"#!"0(2#(.2d/1-,(!0�

,.04,!+).0!"0(d#)3# 4'&2!#("� !"#$%&#$(+)!� 4,+&$"?(#/#3#! '(, 4,-!"0$%&#(4#0/"20&$1(!0/#J'(

2-#3)! ).0n(!0(&20�(.'+)!0!"0(-0!#d)(20d0-!"#!"0(]4)$#+ ).#d)("()- .)42'n(�

2(20� )�).0!"#3( '&\(�03'&\(/,*(4@.!).0J!'&\(30 #4"0Z@.G(c3"0!'(�&\#30 ,(� 0 '&2!#d)(

dZ@.!'&\(#/#3#! @.(+)!� 4,+&'$!'&\(*1-%(23"0!03"(+4@ +) 4.0Z'3"(2."%20!'3"(2(4#0/"20&$%(

-)-0 +).'&\(])-]@4(3)! 0J).'&\G(��
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.7)71$%*&8 9*)"#%: �!"#$%&*#�5+ ;<=>;<?@AB=?C?�%/�3*#& % �!�5#+%4D+$1E# *�(E)E#�F�=AGABAHF�

@F>B=I�J>KLCFK=C>M8 N.%1.76#& �!"#$%&*#) 516�*)*� -(%1 4,1$#4 �-(�/()E�5)*#) OPQR��

N �!"#$%&*#)$2 -�.%$%&/0"*1$2 &"&E&*705 6�*.7(46$1D*1$2 .-()53%�*� .7)* /()*#$%*1 

*�S*�S$# # .7)* /()*#$%*1 4,176�5)"*�S$#8 T#& -(%&6(�$%�*� 3�-4.%$%)"*1$2 5)(7�S$# 

*�(E�51$28 U�*.7(46$D) %�.7)V) %)-(�D&67�5)*) -�-()5*#&8 �

�

W()$& -(�D&67�5& %�.7)V1 -�-(%&3%�*& 516�*)*#&E >XG;><JI=I�7&$2*#$%*&D 3�71$%+$&D GJACY�

7&$2*#$%*&/� #.7*#&D+$&/� !431*648 PXG;><JI=A�%�.7)V) %)E#&.%$%�*) D)6� �3(:!*& 

�-()$�5)*#& 3� -&V*&D 3�64E&*7)$D# -(�D&67�5&DZ D&3*)6,& .7)*�5# *#&�3%�5*+ $%:S[ 

CFCF>MG=>\?�;<?M>XJYR��

�
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�

�
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-(%&.7(%&*#+ 5&*71"�5)*+8 W(%&-�*: *)"&,1 516�*)[ % !&"&6�_̀ à_b̀EE c-(%&6(0D !&"&6 

@IHF>CFACIKLd��=�B<>@CA�XeAGI� R�N.%1.76#& &"&E&*71 5#**1 !1[ 

�(&5*� 5#**� !1[ !&% 

S")305 6�(1Z %)(�!)$%&*#)Z .#*#%*1 # %/*#"#%*1Z -�%!)5#�*& 34,&D #"�S$# .:605Z -:6*#:[Z 6(%1@F=CI�

#  5#$2(�5)7�S$#8�f&"6# *)"&,1 (�%E#&S$#[ %/�3*#& % #.7*#&D+$1E (�%.7)5&E &"&E&*705 *�S*1$2 

GJ<?;YR��

f&"6# *�S*& .7(�-4 -�3V�/# -)(7&(4 %�.7)V1 5.-)(7& *) E4(�5)*1$2 -�3-�()$2 -4*67�51$28 �

g ()$D# #$2 %V&/� .7)*4 7&$2*#$%*&/� %)6V)3) .#: #$2 �375�(%&*#& 5 71$2 .)E1$2 E#&D.$)$2 # -(%1 

4,1$#4 7&/� .)E&/� !434"$) h�$&/V1 -&V*&DZ "&$% E4(�5)*#& *)"&,1 516�*)[ -(%1 4,1$#4 %)-()51 

$&E&*7�5&D 6").1 ij8 ��-4.%$%) .#: 516�(%1.7)*#& !434"$) % (�%!#0(6#Z D&3*)6,& $&/V1 E4.%+ 

!1[ 5 3�!(1E .7)*#& 7&$2*#$%*1E !&% �%*)6 6�(�%D#8 �

g& 5%/":305 7(5)V�S$# -(�D&67�5)*&/� .7(�-4 # %& 5%/":34 516�*)5$%1$2Z *) !&"6)$2 

.7(�-�51$2 -(�D&674D& *�5& 5)(.751 -�3V�/�5& h�-V171 klfmn oa ojEEZ #%�")$D: %& .71(�-#)*4 

pWl �()% 51"&56: D).7(1$2�5+ /(8 q̀ EE8 N1.�6�S[ E4(�5)*1$2 -�3-0( *)"&,1 3�.7�.�5)[ 3� 
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XÊL_XGBXGE�LWEA�]WAB@EWAEXGER�6'"��'*&%8!9'*/%4!/�-!(/%:*��/!0*&%�1'$!3*$<0*��%0�$'()5*�

a�*$'"�&%&-%*-/�8%( -*��/-�3! *S(-%&*T,&0%3!&#�$'()*4,0'&",*/%8!(%*+-7*/%+#�+�$%:*-&-!"( 7*
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]WL_ONDO�LYWEXBmL�]WL_OMBXDER��
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t�]WAZ]E_N,*�!%8-/%( -*"-8",*$%�+#$*/%8!(%*+-7*-()*/4�� !&-!*#"%&-&;*/*$1<"&%*+/"8%&!2�*�
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�� !" #�$%"�&'()'*+,+-./&01234',2'-)56-7/(,8+)9:;�6+-),<8/&'-=(69,4(>-:+-?)2'6:&9-+-@'4:20>-

2*-&)20/:2'6A+-&B+4'B2&+)',0-C018-.+,2*0C-.+&2+D(-.+1'6+)20,2'E-F-&)23&4(-&-.+)9*1&9D-�

G�$%$%"HIJKL�./+C04:20-&'4A'6'-12<-/0'B2&':C<-2&+B':C2-./&0:2))2B7+:2+)0C-'-,20-./&0:2))+6,0CE-

M06,'4*0-)-:;)2B2-18)20/6&0,2'-2,,9:;-)'/(,45)-7/(,8+)9:;-,'-08'.20-/0'B2&':C2>-&'A+*0,2'-

,'B0*9-&D+69@24+)'N-2-./&9183.2N-6+-)94+,',2'-2&+B':C2-./&0:2))+6,0CE-O&+B':C<-

� J"P2))2B7+:2+)3-.+)2,,+-12<-./&0./+)'6&2N-@/'7D0,8'/9:&,20-.+-:'A9D�QRGQSJ%"�R#SK$T#U�

V20-,'B0*9-6+.(?:2N-6+-198(':C2>-)-485/0C-:0B0D-(A'8)20,2'-./':-)94+,'):&9:;-&+18',20-

+64+.','-?:2','-@(,6'D0,8+)'-.+-:'A9D-+=)+6&20-=(69,4(>-.+,20)'*-D+*0-6+./+)'6&2N-8+-6+-

,'/(1&0,2'-18'8942-:'A07+-+=2048(E�O&+B':C<-./&0:2))2B7+:2+)3-,'B0*9-)94+,'N-,'-=0&.+?/06,2D-

B2:(-D(/(>-.+-(./&06,2D-14(:2(-89,4(E-W'80/2'A-2&+B':9C,9-,'B0*9-,',20?N-,'-,+?,0>-)9/5),',0-�

2-1(:;0-.+6A+*0>-.+-C07+-(./&06,2D-&'7/(,8+)',2(-D'80/2'A0D-=28(D2:&,9DE�XIJKI!T%"�I�Q%$K��

2-(=9842-)-D(/&0-)2,,9-&+18'N-)9.0A,2+,0E�F1&918420-./':0-,'B0*9-./+)'6&2N-?:2?B0-)06A(7-

GK!KPJ$KPY�QR �$"ZQ�� QS#P"$!��%�� QH"T!#�!"PY$Q[QZ%PJ$"ZQ�GKTQ$�$%��%JQ[�PH%U��

F-D(/':;-12B,20-&')2B7+:+,9:;>-,20=0&.20:&,0-D+*0-+4'&'N-12<-7)'A8+),0-+1(1&',20-./&07/56-

=(6+)B',9:;>-.+,20)'*-./&9-)919:;',2(-D'80/2'A5)-D(/+)9:;-,'18<.(C0-2:;-18+.,2+)'-�

60;96/'8':C'E--F-)9,24(-807+-6+:;+6&2-6+-&C')214'-14(/:&(-.+1&:&075B,9:;-14A'6,245)�L# #\�

:+-&-4+B02-D+*0--)9)+A'N-.+)18',20-,'./<*0]-14(/:&+)9:;-2-)-/0&(B8':20-.<4',20>-

/+&)'/18)20,20>-+6.'6',20-2-A(1&:&0,20-89,45)E-F-8/'4:20-1&9=4207+-+1(1&',2'-2-+6.'/+)9)',2'-

)+69-1+B0-4/918'B2&(C3-)-)'/18)':;-./&9.+)20/&:;,2+)9:;-D(/5)>-&)2<41&'C3:-1)+C3-+=C<8+?N>-

)9.0A,2'C3:-2-,21&:&3:-18/(48(/<-&'./')9>-:07A9-B(=-4'D20,2'E-̂+-(1(,2<:2'-)2B7+:2-&0-?:2',-

=(69,4(-&'B0:'-12<-&'18+1+)'N-1&8(:&,3-D08+6<-+1(1&',2'-,202,)'&9C,07+-_�QI#IJ�$%"�

4+,60,1':9C,0E-F-89D-:0B(-&'=207-,'B0*9-./&0./+)'6&2N-./&9-)94+/&9I!�$%#�I�"PH�[%I!KPJ$KPY�

(/&36&0]-6+-4+,60,1':9C,07+-+1(1&',2'-.+)208/&'E-̀+D201&:&0,20-,'B0*9-1&:&0B,20-&'2&+B+)'N-

./&06-.+6:237',20D-)2B7+:2-&-7/(,8(-2-(1&:&0B,2N-./&06-,'.A9)0D-.+)208/&'-&0),<8/&,07+E--

a4/+.B+,3-.'/<-)+6,3-,'B0*9-+6./+)'6&2N-6+-.+C0D,245)-=36b-=0&.+?/06,2+-6+-4','B2&':C2-

I�$%!� $"HU��

a4(80:&,0-+/'&-8/)'A0-(1(,2<:20-,'6D20/,07+-&')2B7+:0,2'-?:2',-)9D'7'-)94+,',2'-/+=58-�

)-1.+15=-4+D.B041+)9-)7-.+,2*1&9:;-08'.5)c-�

d!���eU�F94+,',20-2&+B':C2-=B+4(C3:9:;-.+6:237',20-)2B7+:2-)-D(/':;E�

d!���eeU�f1(1&',20-2-+67/&9=2',20-?:2',E-�

F1&918420-./':0-2&+B':9C,0-,'B0*9-)94+,'N-&7+6,20-&0-1&:&075A'D2-)9)2,2<:2'-2&+B':C2-,'-

.+1&:&075B,0-./&07/+69\�&7+6,20-&-608'B'D2-&'D201&:&+,9D2-)-:&<?:2-'/:;28048+,2:&,0C-

)20B+=/',*+)0C-6+4(D0,8':C2-./+C048+)0CE-�

g

O&+B':C<-80/D2:&,3-?:2',9-@(,6'D0,8+)0C-,'B0*9-&'=0&.20:&9N-./&0&-&'18+1+)',20-@+B22-

4(=0A4+)0CE-W'80/2'A-D'-&'-&'6',20-+6./+)'6&0,20-)2B7+:2-&-.+)20/&:;,2-?:2',9-@(,6'D0,8+)0C-

SQ��!LQIh" K�%�J��"G$%"$%"�+6.+)206,207+-6918',1(-D2<6&9-+.'143-=08+,+)3-'-189/+6(/0D-�

2-2&+B':C3-./&0:2))2B7+:2+)3E-�

�
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��� !"�#$%&'��$�()*'(&*�+�,! -&-*./�012345067856296:;28<=68>0678650620:;5069?7@7A2BC6D50<5@7A2

6E6F65;GD2345:;CH37@95@7A2:;C4>H202D0?8<CGD2B<7AHI2�

J<26;<>062C6<E08<7902=HB4D@K2>428B9L70H2H:834B845@7A202D@F065045@7A2D<C:;D2>4:8@70<K25<E61@2

:>4C8?B80M24C867865062N' .O.P'(&*��43C6QE<9?762B43R<B506�:;4>06S� .#.&+'�T'.O.P'(&*�+�.#-&�

8<D06C<9?762.U".,'�U*'��D:3<8<50<2B4;@78?762!".!.TV�O' ,'U-(+'�!$,'�#U&.*%()�&+-,'! �"#&%�

H1@70H2>C6><C<;GD20F>C6W5<7@95@7A28<;CHD<9?7@7A2;3<53L2BC6D5<I2�

X62D8WELBH25<2=C<32>C4D<B845@7A2>C<72C6F45;4D@7A2>4B78<:263:>E4<;<7902=HB@53HK20:;5069?762

6E6F65;@2BC6D50<562:?2:34C4B4D<56202D28D0?83H282;@F2>C<728<=68>0678<9?7@7A250625<E61@2

C6<E084D<M2>C8@2D@34C8@:;<50H20F>C6W5<7902>4D06C87A504D692Y:F<C4D<506K24>C@:30D<506ZK23;GC62

5<:@7<9?286D5L;C85?2D<C:;DL2BC6D5<2B42WRL=434Q702[2FF\���>C8@><B3H20:;5069?76W42:;<5H2

;67A507856W426E6F65;GD2F4W?2=@M2.*��*'�,%!$-#(&-O*�\��

]7AC45L2>C4;63;4C4D?25<E61@2>C86>C4D<B80M2>C8682C6<E08<79L�0F>C6W5<7902DWRL=569/��

82D@34C8@:;<506F296B56W4282BDG7A25016928<>C4>454D<5@7A2:>4:4=GD2D>C4D<B8650<20F>C6W5<;H2

5<2WRL=434QM230E3H5<:;H2F0E0F6;CGD2YB@̂H89<2EH=2B80<R<506270Q506504D6Z_�

�̀ �a�b6;4B<2;<2>4E6W<25<2D>C4D<B8650H2QC4B3<2D2WR?=2BC6D5<28<2

>4F47?2:;C8@3<D302E63<C:30692EH=2D6;6C@5<C@9569I2c42;6W4276EH2D@34C8@:;H962:0L2CGD50612

D:86E3062:>L3<50<24C<824;D4C@2D@E4;4D62>424D<B<7AI2d42D@345<50H28<=06WH27<R4QM2

BC6D5<25<E61@2:8786E506243C@M2̂4E0?25<243C6:2ef2W4B805I2d4B78<:2:;4:4D<50<2F6;4B@2

8<:;C8@34D6920WRL2:;C8@3<D302D=09<2:0L2D2BC6D542D24B:;L><7A25062F5069:8@7A25012[27FI2

dC67@8@9562B484D<5062QC4B3<25<9E6>0692D@345@D<M2'*'� $.#�NK23;GC@2F415<2H1@D<M2B42

D:;C8@30D<50<2QC4B3GD24D<B4=G978@7AK2WC8@=4=G978@7AK2<2;<3162>R@5GD2D8F<750<9?7@7A2

850:87845?2:;CH3;HCL2BC6D5<I�

�̀ �a�b6;4B<2;<2>4E6W<25<2D>C4D<B8650H2B42BC6D5<28<2>4F47?2

5<D06C745@7A24;D4CGD2g�QC4B3<2:4E56W42YD2>C4:83H2EH=2;8DI2W0E806282F<;6C0<RH2

>C86>H:878<9?76W42D0EW4MK25>I28�=0=HR@ZI2];D4C@2F<9?2QC6B507L2[hij2FF2025062>4D055@2

4=501<M2D@;C8@F<R4Q702B<56W4�6E6F65;HI2bH:8?2=@M2HR414562D230E3H2:86C6W<7A2�

D2306CH53H2>4BRH156924:026E6F65;HI�]BE6WR4Q702F0LB8@2:86C6W<F024;D4CGD25062F4W?2=@M2

D0L3:8625012[27FK2<24B:;L>@2F0LB8@24;D4C<F02D296B5@F2:86C6WH2>4D055@2D@54:0M24B2

kjh[j27FI2];D4C@2FH:8?2=@M�"#86:H50L;62D8WELB6F2:06=062D2>4:8786WGE5@7A2:86C6W<7AI2

lRL=434QM24;D4CGD28<E61@�4B2WCH=4Q702=6E30K2E67829<3428<:<BL2>C8@9L;42;<30625<D06C76506K2

<=@2B542=@R424BB<E45624�m27F24B2>C8670DE6WR692:;C45@2=6E30I2n26E6F65;<7A2E61?7@7A2

>4804F424;D4C@2D06C702:0L�>C4:;4><BE62B42>4BRH156924:02=6E30K28<Q2D2:RH><7A2g�:34Q50623H2

B4R4D0I�n2D@D06C745624;D4C@2DE6D<2:0L2:H=:;<579L28<2>4F47?2:;C8@3<D302B4>G3024;D4C@�

>C8@9FH9?270678I2dC86CD@2F0LB8@234E695@F02D:;C8@350L70<F025062F4W?2=@M2BRH1:8625012�

o�B50I2d424:;<;50F2D:;C8@350L70H20F>C6W5<;HK2WB@2BC6D5425062D7AR<50<29H12QC4B3<K24;D4C@2

5<E61@28<:3E6>0M2:>679<E5062>C8@W4;4D<5@F0234C3<F02BC6D50<5@F0I�cE<2BH1@7A2

>C863C49GD26E6F65;GD2D06C702:0L2CGD506124;D4C@242QC6B507@2imhmp2FF202WRL=434Q702
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�� !"� #$$%#&'($)*+(,(-./,#.*#+(*&*0'1'#2/34#1#5'&$)*#+(-,6'17),8#9�1#'3+:;<-,6#

'='>'#"?#,$%#-#7-+:;<7)*#7-<*>7)-#<-+:/#)#(-:8=-#='&=)*$#3&*17)-78$@#A*:'3-#:-#

+:'+'1-7-#.*+:#3'#(-2*(<)*,(-7)-#1)B0':78,6#*B*$*7:C1#(-0&'D'78,6#3ED8$#

FGHIFJKLMNLMOP�QGKMFRLMSF*7)*#(-#<'$',/#:*.#$*:'38#3-.*#3'2&*#187)=)%#B*,(#'27)D-#

(7-,(7)*#18:&(8$->'TU#3&*17-P�

VIMRGIGWJ�HIFJKXY�)#'1-3'2C.,(*#7-B*D8#+:'+'1-U#<'#'3<'1)*37)$#<&(80':'1-7)E#3&*17-#�

)#*B*$*7:C1#='7+:&E=,.)#2E3'1B-7*.Z�

[�3&*17'#7-B*D8#',(8T,)U#(#E:1'&C1#0&(82-#)#1+(*B=)*0'#&'3(-.E#(-7)*,(8+(,(*\#.-=�IM]FŴL�

(-<&-18%#<'1>'=#$-B-&+=),6#):<@_�

[�F7)+(,('7*#<-&:)*#3&*17-#<&(*(#0&(828#BE2#'1-38#7-B*D8#',)'+-U#BE2#(*+:&E0-U#3'�

3̀&*17-#(3&'1*0'a_�

[�1#<&(8<-3=E#ED8,)-#T&'3=C1#'B*)+:8,6#)#&'(<E+(,(-B7)='18,6#*B*$*7:8#7-B*D8#<&(*+E+(8U#

3'#1)B0':7'T,)#3&*17-#<'1)*:&(7'Y+E,6*0'#b�c#!" de_�

[�(-2)*0)#'1-3'2C.,(*#):<@#$'D7-#18='7-U#$*:'3/#)7)*=,.)f�1+:&(8=E./,#T&'3*=#

'1-3'2C.,(8#1#+(,(*B)78#3&*17-#)#':1'&8�18B':'1*#<'#'1-3-,6g#3B-#(1);=+(*7)-#

+=E:*,(7'T,)#(-2)*0E%#<&(*3$)':8#:*#$'D7-�+(,(*B7)*#'1)7/U#5'B)/#(#:1'&(81-#

]FWhSFNMHX�NG�X̂IM]�Xi�j�iX�k�iNL_�

l:'<)*\#(-2*(<)*,(*7)-#3&*17-#<&(*3#='&'(./#2)'B'0),(7/#*B*$*7:C1#='7+:&E=,8.78,6#'2)*=:E#

2E3'1B-7*0'#=B-+85)=E.*#+);#3'# ��Y�3&*17'#BE2#$-:*&)->#3&*17'<',6'378#.*+:#

<'3#(-3-+(*7)*$%#,->='1),)*#,6&'7)'78#<&(*3#3()->-7)*$#1-&E7=C1#-:$'+5*&8,(78,6#)#7)*#.*+:#

7-&-D'78#7-#7-1)BD-7)*@#�

mMWXiJ�LORIMHNGSnL�XIGF�OLMn]SG�FG]WX]XoGNLG�iIMoNG�o�KhiJN̂h�7-B*D8#E+:-B)U�LNiJoLihGpNLM�

3B-#'=&*TB'78,6#1-&E7=C1#)$<&*07-,.)@#q&-,*#)$<&*07-,8.7*#7-B*D8#18='7-U#1*3>E0#

+(,(*0C>'18,6#(-B*,*\#(-1-&:8,6#1#+<*,.-B7)*#3'#:*0'#,*BE#'<&-,'1-7JO�XIFMSFMNLh�

OJ='B'0),(78$#*B*$*7:C1#3&*17)-78,6#1);428#3-,6E@#�

r�NLNLMn]FJO�XRIGSXoGNLh�(-B*,-#+);#(-+:'+'1-7)*#:&C.5-('1*0'#T&'3=-#<&(*(7-,('7*0'#3'#

(1-B,(-7)-#'07)-%#'1-3C1#'&-(#0&(82C1@#'#<'7)D+(8,6#<-&-$*:&-,6Z�

[� �Y�q&(*(7-,('78#3'#(-2*(<)*,(-7)-#3&*17-#<&(*3#3()->-7)*$#'07)-#

'&-(#1#<&(8<-3=E#)$<&*07-,.)#10>;27*.#3'#&C17',(*+7*0'#(-2*(<)*,(-7)-#3&*17-#<&(*3#

0&(82-$)#3'$'18$)#)#'1-3-$)#1#�#)#"#=B-+)*#ED8:='1-7)-#10#7'&$8#qsYtu�vvw�phK�

&C17'1-D7*.P�Q-)$<&*07'1-7*#<'1)*&(,67)*#3&*17)-7*#7)*#$'0/#28U#7-&-D'7*#7-#

2*(<'T&*37)*#3()->-7)*#'<-3C1#-:$'+5*&8,(78,6#)#1'38#'&-(#='7:-=:#(#0&E7:*$@#q&(8#

LORIMHNGSnL�RXoLMIFSxNLXoMn�o�jy�Y�� #d#&'(:1'&(*#1'378$#)#(ED8,)E#"  0z�$"#E(8+=G�

+);�{9]|f�iy�9�b18&C2#:&E37'#(-<-B78%#7)*=-<)/,8#<'3#1<>81*$#'07)-#'&-(#+>-2'#

&'(<&(*+:&(*7)-./,8#'0)*\#<&(*(#T,)-78#<&(8#3()->-7)E#'07)-#1*17/:&(#2E387=Ee@#�

}#<'$)*+(,(*7)-,6%#1#=:C&8,6#<&(*281-./#BE3()*#BE2#(1)*&(;:-#<'1)*&(,67)*#<'1)778#

28U#<'=&8:*#18&'2-$)#E7)*$'DB)1)-./,8$)#2*(<'T&*37)#='7:-=:#(#ED8:='17)=-$)@#VIFMi�

FG]WX]XoGNLMO�T&'3=C1#3'#',6&'78#3&*17-#7-B*D8#2*(1(0B;37)*#(-<'(7-U#+);#(#),6#

ĜIWGOL�WMSxNLSFNJOLP��

�
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� !"#$%&'()!*+,#+,-&,.%+,#"/*0*1&234256�247893:2;<6�=>;?:�4@>394�7>�5@345>=AB76:�

C!C-%$!'0*1&#D#)#+%E'&'&F! ),#&'()!*+,#+,-&'.GEHG -*I"/*#J!&(&,.%+,#"/*0)&I$H-C#)&

247893:2;K<7KLM�N.%+,#"/*#&"O%$,&',/(- -&C-*1!'#J!P&QOC/*#&JHE'+0),&#D#)#+%-),&+!R+0),&

8934@:�7>=�G!CC-.(#)&IS0%$!'0)T� E'+,#S&'()!*+,!+!&G (#(& #-D,(-*"O&Q!*(+0*1&+-$H-C#$M��

U&C!$I)#+%-*",& 0.I+$!'#"&G (#C.%-',!+!&.(*(#JEH!'!&.G!.EQ&'()!*+,#+,-&G (#(&

(-.%!.!'-+,#&Q!*(+0*1&+-CQ,%#$V&WD#)#+%0&'()!*+,#+,-&$ !$',&C-*1I&+-D#S0&'0$!+-X&(&C3B57>�

2Y>8K� M�U.(0.%$,#&#D#)#+%0&',++0&Q0X&

Z #'+!&',++!&Q0X&Q#(&RD-CE'&$! 0P&(- !Q-*(#+,-P&

.,+,(+0&,&(J+,D,(+0P&G!(Q-',!+#&CIS#"&,D!R*,&.O$E'P&GO$+,OXP&$ (0',(+0&,&&',*1 !'-%!R*,V��

[G- *,#&#D#)#+%E'&+-D#S0&'0$!+-X&R*,RD#&'#CHIJ&C!$I)#+%-*",& 0.I+$!'#"V&Z#%-D#&

+-"'-S+,#".(0*1&G!D-*(#\&4@68>74�7>�3A:9>;?�6�@3AB234<>;?�43>A�34A3K845>74�7>�4==A6BY7K;?�

3K8:72>;?V&�!H/*(#+,-&*,#.,#D.$,#&+,#&!G,.-+#&'&+,+,#".(#"&C!$I)#+%-*",P&+-D#S0&'0$!+-X&"-$!&

89>7=>3=45B�A]4=76B�A�A>8>=>L6�56B=AK�6�8A9:26�̂:=45Y>7B<M��

_8AK8926B�5>3895K�@423K;6>�=>;?:�+-D#S0&'0$!+-X&(J!C+,#&(&C!$I)#+%-*"/&- *1,%#$%!+,*(+/V�

#̀.%-',#+,#&C #'+-&CD-&G!.(*(#JED+0*1&#D#)#+%E'&$!+.% I$*0"+0*1&A>L6B8A;A474�7>�

G!.(*(#JED+0*1& 0.I+$-*1&$!+.% I$*0"+0*1V&�

� (#C&(-)E',#+,#)&#D#)#+%E'&',OaQ0&C-*1!'#"&+-D#S0&C!$H-C+,#&('# 0F,$!'-X&'.(0.%$,#&

'0),- 0&,.%+,#"/*0*1&#D#)#+%E'&$!+.% I$*0"+0*1&C-*1IV&b !$',#P&Q#D$,P&"O%$,P&69@M�7-D#S0&

(-)E',X&(&(-G-.#)&CHIJ!R*,P&-&'.(0.%$,#&*,O*,-&+-D#S0& #-D,(!'-X&+-&),#".*I&QIC!'0&G!&

IG (#C+,#"&'# 0F,$-*",&.%-+I& (#*(0',.%#J!V&U&G (0G-C$I& !(Q,#S+!R*,&G!C-+0*1&G (#$ !,&',OaQ0&

,.%+,#"/*#"&,&CHIJ!R*,&G !"#$%!'-+0*1&#D#)#+%E'P&'.(0.%$,#&'0),- 0&,&G (#$ !"#&+-D#S0&

C!.%!.!'-X&+-&),#".*I&QIC!'0&C!&.%-+I&F-$%0*(+#J!V&�

c#D$,&,.%+,#"/*#J!&.% !GI&+-C&G- %# #)&./&#D#)#+%#)&$!+.% I$*",&',OaQ0&C-*1!'#"&d�',/(- &

234256454êBY245KV&U&G !"#$*,#&(-$H-C-&.,O&G!(!.%-',#+,#&,.%+,#"/*#J!&G!.(0*,-&,&$!+.% I$*",&

+!R+#"&.% !GI&+-C&G- %# #)V�

� !"#$%&(-$H-C-& !(Q,E $O&,.%+,#"/*#"&DI$- +0&!C&.% !+0&GEH+!*+#"&QIC0+$IV&�

f�

f�

f�

f�
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� !"#$%&'($)*#$"+*&,'$"&-.! /)$01"2&*%30*(+4"(&, %#1"*(&%3' ,.&0$!&567789:;<�.=13> /1?�6@8:�

, A$"*&!$"2.&0$)(=1&#!(? 03 /$B&#(&/#C)D!.&0$&*"2&%3$0&3("20*"#01&%#(' > & ,*%$01&�

E�;F95;@GH:I;�3("20*"#0(+& '$#&#(&/#C)D!.&0$&#$,' +(>3 /$01&%, %J-&'($)*#$"+*&/#? "0*(0*$K&�

� &'($)*#$"+*&/#? "0*(0*$&CAJ/01"2&()(?(03J/&0 L01"2&-.!10>.M&, %#1"*(&0$)(=1& !3/ '#1BK&�

� %#1"*(&,'#(, 0&,* 0 /1"2&*&, #* ?1"2&-.!10>.&%,(A0*$&0$%3D,.+4"$&' )DN�

O�P%#31/0*$&0 L0(&()(?(031&> 0%3'.>"+*&-.!10>.Q�

O�R$&%3' ,$"2&%3$0 /*&, !>A$!&, !&, !A C*&*&, %$!#>*Q�

O�R$&L"*$0$"2&%3$0 /*&, !>A$!&, &#$? " /$0*$& >A$!#*01&()(/$"1+0(+Q�

O�R$&!$"2.&%3$0 /*&, !>A$!&, !&0*(>3J'(&' !#$+(&, >'1"*$Q�

O�S$-(#,*("#$&> 0%3'.>"+D&,'#(!&!#*$A$0*(?&3(?,('$3.'1&*&/*)C "*Q�

S(&/#C)D!.&0$& !!#*$A1/$0*(&/*)C "*&0$&, %#1"*(&%3' ,J/M&L"*$0&#(/0D3'#01"2&*&, A$"*&

!$"2 /1"2&0$)(=1&#$%3 % /$B&,A131&TUVWXK&Y ,.%#"#$&%*D&'J/0*(=&, %#1"*(&#&!(%> /$0*$& &C'K&

<IZ[�\]�<?K&�A131&0$)(=1&.>A$!$B&,' %3 ,$!)(&! & %*&-()(>&%3' , /1"2M&#&,'#(%.0*D"*(?& &,JA&
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STCA�̀P� bLOEGCGHJ�GEFJNE�AÊILDHC�H�AEOBLDHC�]CDc\�,(#" '("&7(8+ )*+,-.#/0!1R�

STCA�̀UP�V,")%8(># $:(,'* ',+4,7% '#(:&(* % ',+'8( 2*(,-#/0!1R �

STCA�̀UUP�d#'(#-# $',%/,-#/%# 2*(* /,=/&7, % ,$4,/,-&7,R�

STCA�̀UUUP��0>,/#/%& %",.#!9% '%,/,-&9 % ',"%,2&9 =!%#/ @*/+#2&/:,-0!1 ,(#" %",.#!9% 

:&(2%!"/&9 =!%#/ @*/+#2&/:,-0!1R�e"?=!%,-5 %",.#!9? -0>,/#6 /# &:#'%& 

BJCXHICDKH�JTCA\�GB�̀U�H�̀UUY�

STCA�UfP�g$*$"&/%& 2*(8-R�

STCA�fP� g+:-,("&/%& ',+'8( 2*(,-#/0!1 % -0>,/#/%& >,/$:(*>!9% $:(,'* ',+4,7% 

ACBTJB\Y��

STCA�fUP�bLOEGCGHJ�GEFLDc�FCB̂TF�AÊC]IOEFLDcY�
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Detal "Det A"
połączenie kalenicowe

krokiew - krokiew
skala 1:10
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Detal "Det C"
połączenie okapowe krokiew -
przypustnica - belka stropowa

skala 1:10
ilość: 11szt.
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3. Dane  projektowe
3.1.  Przekroje  poprzeczne
CS4
Typ PROST
Szczegółowy 100,00; 200,00
Typ kształtu Grubościenny
Pozycja  materiału C16 (EN 338)
Produkcja drewno
Kolor
A [mm 2] 2,0000e+04
Ay [mm 2], Az [mm 2] 1,6679e+04 1,6670e+04
AL [m2/m],  AD [m2/m] 6,0000e-01 6,0000e-01
cY.UCS  [mm],  cZ.UCS  [mm] 50,00 100,00
 [deg] 0,00

Iy [mm 4], Iz [mm 4] 6,6667e+07 1,6667e+07
iy [mm],  iz [mm] 57,74 28,87
Wel.y [mm 3], Wel.z [mm 3] 6,6667e+05 3,3333e+05
Wpl.y [mm 3], Wpl.z [mm 3] 6,6667e+05 3,3333e+05
Mpl.y.+  [Nmm],  Mpl.y.- 11333333,33 11333333,33
[Nmm]
Mpl.z.+  [Nmm],  Mpl.z.- 5666666,67 5666666,67
[Nmm]
dy [mm],  dz [mm] 0,00 0,00
It [mm 4], Iw [mm 6] 4,5751e+07 2,0336e+10
βy [mm],  βz [mm] 0,00 0,00
Obrazek

CS5
Typ PROST
Szczegółowy 40,00; 200,00
Typ kształtu Grubościenny
Pozycja  materiału C16 (EN 338)
Produkcja drewno
Kolor
A [mm 2] 8,0000e+03
Ay [mm 2], Az [mm 2] 6,6781e+03 6,6671e+03
AL [m2/m],  AD [m2/m] 4,8000e-01 4,8000e-01
cY.UCS  [mm],  cZ.UCS  [mm] 20,00 100,00
 [deg] 0,00

Iy [mm 4], Iz [mm 4] 2,6667e+07 1,0667e+06
iy [mm],  iz [mm] 57,74 11,55
Wel.y [mm 3], Wel.z [mm 3] 2,6667e+05 5,3333e+04
Wpl.y [mm 3], Wpl.z [mm 3] 2,6667e+05 5,3333e+04
Mpl.y.+  [Nmm],  Mpl.y.- 4533333,33 4533333,33
[Nmm]
Mpl.z.+  [Nmm],  Mpl.z.- 906666,67 906666,67
[Nmm]
dy [mm],  dz [mm] 0,00 0,00
It [mm 4], Iw [mm 6] 3,7299e+06 3,0039e+09
βy [mm],  βz [mm] 0,00 0,00

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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Obrazek

CS6
Typ Wyp. el. 2+1
Szczegółowy 100,00; 140,00; 50,00; 200,00
Typ kształtu Grubościenny
Pozycja  materiału C14 (EN 338)
 C20 (EN 338)  
Produkcja drewno
Kolor
A [mm 2] 4,1143e+04
Ay [mm 2], Az [mm 2] 2,5228e+04 3,4472e+04
AL [m2/m],  AD [m2/m] 9,2000e-01 9,2000e-01
cY.UCS  [mm],  cZ.UCS  [mm] 100,00 100,00
 [deg] 0,00

Iy [mm 4], Iz [mm 4] 1,1334e+08 1,7000e+08
iy [mm],  iz [mm] 52,49 64,28
Wel.y [mm 3], Wel.z [mm 3] 1,1334e+06 1,7000e+06
Wpl.y [mm 3], Wpl.z [mm 3] 1,1998e+06 1,5039e+06
Mpl.y.+  [Nmm],  Mpl.y.- 19196610,80 19196610,80
[Nmm]
Mpl.z.+  [Nmm],  Mpl.z.- 24062530,79 24062530,79
[Nmm]
dy [mm],  dz [mm] 0,00 0,00
It [mm 4], Iw [mm 6] 1,3652e+08 1,5089e+11
βy [mm],  βz [mm] 0,00 0,00
Obrazek

CS8
Typ Wyp. el. 2+1
Szczegółowy 100,00; 140,00; 50,00; 140,00

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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Typ kształtu Grubościenny
Pozycja  materiału C16 (EN 338)
 C16 (EN 338)  
Produkcja drewno
Kolor
A [mm 2] 2,8000e+04
Ay [mm 2], Az [mm 2] 2,3339e+04 2,3344e+04
AL [m2/m],  AD [m2/m] 6,8000e-01 6,8000e-01
cY.UCS  [mm],  cZ.UCS  [mm] 100,00 70,00
 [deg] 0,00

Iy [mm 4], Iz [mm 4] 4,5733e+07 9,3333e+07
iy [mm],  iz [mm] 40,41 57,74
Wel.y [mm 3], Wel.z [mm 3] 6,5333e+05 9,3333e+05
Wpl.y [mm 3], Wpl.z [mm 3] 6,5333e+05 9,3333e+05
Mpl.y.+  [Nmm],  Mpl.y.- 11106666,67 11106666,67
[Nmm]
Mpl.z.+  [Nmm],  Mpl.z.- 15866666,67 15866666,67
[Nmm]
dy [mm],  dz [mm] 0,00 0,00
It [mm 4], Iw [mm 6] 1,0405e+08 2,0153e+10
βy [mm],  βz [mm] 0,00 0,00
Obrazek

CS9
Typ PROST
Szczegółowy 100,00; 140,00
Typ kształtu Grubościenny
Pozycja  materiału C20 (EN 338)
Produkcja drewno
Kolor
A [mm 2] 1,4000e+04
Ay [mm 2], Az [mm 2] 1,1673e+04 1,1670e+04
AL [m2/m],  AD [m2/m] 4,8000e-01 4,8000e-01
cY.UCS  [mm],  cZ.UCS  [mm] 50,00 70,00
 [deg] 0,00

Iy [mm 4], Iz [mm 4] 2,2867e+07 1,1667e+07
iy [mm],  iz [mm] 40,41 28,87
Wel.y [mm 3], Wel.z [mm 3] 3,2667e+05 2,3333e+05
Wpl.y [mm 3], Wpl.z [mm 3] 3,6951e+05 2,6393e+05
Mpl.y.+  [Nmm],  Mpl.y.- 7020655,74 7020655,74
[Nmm]
Mpl.z.+  [Nmm],  Mpl.z.- 5014754,10 5014754,10
[Nmm]
dy [mm],  dz [mm] 0,00 0,00
It [mm 4], Iw [mm 6] 2,6176e+07 2,2997e+09
βy [mm],  βz [mm] 0,00 0,00

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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Obrazek

Objaśnienie symboli
A Powierzchnia
Ay Powierzchnia  ścinania  w głównym

kierunku  y - Obliczone  za pomocą
analizy  MES 2D

Az Powierzchnia  ścinania  w głównym
kierunku  z - Obliczone  za pomocą
analizy  MES 2D

AL Obwód  na jednostkę  długości
AD Powierzchnia  suszenia  na jednostkę

długości
cY.UCS Współrzędne  środka  ciężkości  w

kierunku  Y układu  osi wprowadzania
cZ.UCS Współrzędne  środka  ciężkości  w

kierunku  Z układu  osi wprowadzania
IY.LCS Geometryczny  moment  bezwładności

powierzchni  względem  osi YLCS
IZ.LCS Geometryczny  moment  bezwładności

powierzchni  względem  osi ZLCS
IYZ.LCS Moment  mieszany  w obszarze  układu

LCS
Kąt  obrotu  układu  osi głównej

Iy Geometryczny  moment  bezwładności
powierzchni  względem  osi głównej  y

Iz Geometryczny  moment  bezwładności
powierzchni  względem  osi głównej  z

iy Promień  bezwładności  względem
głównej  osi y

iz Promień  bezwładności  względem
głównej  osi z

Objaśnienie symboli
Wel.y Sprężysty  wskaźnik  przekroju

względem  głównej  osi y
Wel.z Sprężysty  wskaźnik  przekroju

względem  głównej  osi z
Wpl.y Plastyczny  wskaźnik  przekroju

względem  głównej  osi y
Wpl.z Plastyczny  wskaźnik  przekroju

względem  głównej  osi z
Mpl.y.+ Moment  plastyczny  względem  głównej

osi y dla dodatniego  momentu  My
Mpl.y.- Moment  plastyczny  względem  głównej

osi y dla ujemnego  momentu  My
Mpl.z.+ Moment  plastyczny  względem  głównej

osi z dla dodatniego  momentu  Mz
Mpl.z.- Moment  plastyczny  względem  głównej

osi z dla ujemnego  momentu  Mz
dy Współrzędne  środka  ścinania  w

głównym  kierunku  y mierzonym  od
środka  ciężkości  - Obliczone  za
pomocą  analizy  MES 2D

dz Współrzędne  środka  ścinania  w
głównym  kierunku  z mierzonym  od
środka  ciężkości  - Obliczone  za
pomocą  analizy  MES 2D

It Stała  skręcania  - Obliczone  za pomocą
analizy  MES 2D

Iw Stała  zwichrzenia  - Obliczone  za
pomocą  analizy  MES 2D

βy Mono-symetria  stała  względem
głównej  osi y

βz Mono-symetria  stała  względem
głównej  osi z

3.2.  Materiały
Stal  wg EC3

Nazwa Emod μ Granica  dolna Granica  górna Fy Fu Kolor
[kg/m3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]

Gmod
[MPa] [m/mK]

S 235 7850,00 2,1000e+05 0.3 0,00 40,00 235,0 360,0
8,0769e+04 0,01e-003 40,00 80,00 215,0 360,0

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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Drewno  wg EC5
Nazwa Rodzaj  drewna μ Emod fm.k ft.0.k ft.90.k fc.0.k fc.90.k fv.k Kolor

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
Gmod

[kg/m3] [m/mK] [MPa]
C14 (EN 338) Bryła 0 7,0000e+03 14,0 7,2 0,4 16,0 2,0 3,0

350,00 5,00e-06 4,4000e+02
C16 (EN 338) Bryła 0 8,0000e+03 16,0 8,5 0,4 17,0 2,2 3,2

370,00 5,00e-06 5,0000e+02
C20 (EN 338) Bryła 0 9,5000e+03 20,0 11,5 0,4 19,0 2,3 3,6

400,00 5,00e-06 5,9000e+02

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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4. Zestawienie  oddziaływań
4.1.  Zewnętrzny  plik PDF
Plik nie został określony.

4.2.  Grupy  obciążeń
Nazwa Obciążenie Związek Typ

LG1 Stały
LG2 Zmienny Standard Kat A : mieszkania
LG3 Zmienny Wyłączna Śnieg
LG4 Zmienny Standard Kat H : dachy
LG5 Zmienny Wyłączna Wiatr
LG6 Zmienny Wyłączna Wiatr

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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4.3.  Przypadki  obciążeń
4.3.1.  Przypadki  obciążeń  - LC1

Nazwa Opis Rodzaj  działania Grupa Kierunek
obciążeń

Spec Rodzaj  obciążenia
LC1 Ciężar  własny Stały LG1 -Z

Ciężar własny

4.3.1.1. LC4 / Wartość całkowita / Wartość

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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4.3.2.  Przypadki  obciążeń  - LC2
Nazwa Opis Rodzaj  działania Grupa

obciążeń
Spec Rodzaj obciążenia

LC2 Obciążenie  stałe  - Stały LG1
warstwy
wykończeniowe

Standard

4.3.2.1. LC4 / Wartość całkowita / Wartość

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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Z



4.3.3.  Przypadki  obciążeń  - LC3
Nazwa Opis Rodzaj działania Grupa Czas trwania Główny

obciążeń przypadek
obciążenia

Spec Rodzaj  obciążenia
LC3 Obciążenie  zmienne  - Zmienny LG4 Krótki Żadny

użytkowe  - dach  -
połać  1
Standard Statyczny

4.3.3.1. LC4 / Wartość całkowita / Wartość

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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4.3.4.  Przypadki  obciążeń  - LC4
Nazwa Opis Rodzaj działania Grupa Czas trwania Główny

obciążeń przypadek
obciążenia

Spec Rodzaj  obciążenia
LC4 Obciążenie  zmienne  - Zmienny LG2 Długi Żadny

użytkowe  - strop
Standard Statyczny

4.3.4.1. LC4 / Wartość całkowita / Wartość

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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4.3.5.  Przypadki  obciążeń  - LC5
Nazwa Opis Rodzaj  działania Grupa Główny

obciążeń przypadek
obciążenia

Spec Rodzaj obciążenia
LC5 Obciążenie  stałe  - Zmienny LG3 Żadny

Śnieg  100/100
Śnieg Statyczny

4.3.5.1. LC4 / Wartość całkowita / Wartość

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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4.3.6.  Przypadki  obciążeń  - LC6
Nazwa Opis Rodzaj  działania Grupa Główny

obciążeń przypadek
obciążenia

Spec Rodzaj obciążenia
LC6 Obciążenie  stałe  - Zmienny LG3 Żadny

Śnieg  100/50
Śnieg Statyczny

4.3.6.1. LC4 / Wartość całkowita / Wartość

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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Z



4.3.7.  Przypadki  obciążeń  - LC7
Nazwa Opis Rodzaj działania Grupa Czas trwania Główny

obciążeń przypadek
obciążenia

Spec Rodzaj  obciążenia
LC7 Obciążenie  zmienne  - Zmienny LG4 Długi Żadny

użytkowe  - dach  -
połać  2
Standard Statyczny

4.3.7.1. LC4 / Wartość całkowita / Wartość

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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Z



4.3.8.  Przypadki  obciążeń  - LC8
Nazwa Opis Rodzaj  działania Grupa Główny

obciążeń przypadek
obciążenia

Spec Rodzaj obciążenia
LC8 Obciążenie  stałe  - Zmienny LG3 Żadny

Śnieg  50/100
Śnieg Statyczny

4.3.8.1. LC4 / Wartość całkowita / Wartość

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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Z



4.3.9.  Przypadki  obciążeń  - 3DWind1
Nazwa Opis Rodzaj działania Grupa Główny

obciążeń przypadek
obciążenia

Spec Rodzaj  obciążenia
3DWind1 0, + CPE,  + CPI Zmienny LG6 Żadny

Wiatr  statyczny Statyczny

4.3.9.1. LC4 / Wartość całkowita / Wartość

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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4.3.10.  Przypadki  obciążeń  - 3DWind2
Nazwa Opis Rodzaj  działania Grupa Główny

obciążeń przypadek
obciążenia

Spec Rodzaj obciążenia
3DWind2 0, + CPE,  - CPI Zmienny LG6 Żadny

Wiatr  statyczny Statyczny

4.3.10.1. LC4 / Wartość całkowita / Wartość

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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4.3.11.  Przypadki  obciążeń  - 3DWind3
Nazwa Opis Rodzaj  działania Grupa Główny

obciążeń przypadek
obciążenia

Spec Rodzaj obciążenia
3DWind3 0, - CPE,  + CPI Zmienny LG6 Żadny

Wiatr  statyczny Statyczny

4.3.11.1. LC4 / Wartość całkowita / Wartość

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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4.3.12.  Przypadki  obciążeń  - 3DWind4
Nazwa Opis Rodzaj  działania Grupa Główny

obciążeń przypadek
obciążenia

Spec Rodzaj obciążenia
3DWind4 0, - CPE,  - CPI Zmienny LG6 Żadny

Wiatr  statyczny Statyczny

4.3.12.1. LC4 / Wartość całkowita / Wartość

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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Z



4.3.13.  Przypadki  obciążeń  - 3DWind5
Nazwa Opis Rodzaj  działania Grupa Główny

obciążeń przypadek
obciążenia

Spec Rodzaj obciążenia
3DWind5 90, + CPE,  + CPI Zmienny LG6 Żadny

Wiatr  statyczny Statyczny

4.3.13.1. LC4 / Wartość całkowita / Wartość

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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4.3.14.  Przypadki  obciążeń  - 3DWind6
Nazwa Opis Rodzaj  działania Grupa Główny

obciążeń przypadek
obciążenia

Spec Rodzaj obciążenia
3DWind6 90, + CPE,  - CPI Zmienny LG6 Żadny

Wiatr  statyczny Statyczny

4.3.14.1. LC4 / Wartość całkowita / Wartość

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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4.3.15.  Przypadki  obciążeń  - 3DWind7
Nazwa Opis Rodzaj  działania Grupa Główny

obciążeń przypadek
obciążenia

Spec Rodzaj obciążenia
3DWind7 90, - CPE,  + CPI Zmienny LG6 Żadny

Wiatr  statyczny Statyczny

4.3.15.1. LC4 / Wartość całkowita / Wartość

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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4.3.16.  Przypadki  obciążeń  - 3DWind8
Nazwa Opis Rodzaj  działania Grupa Główny

obciążeń przypadek
obciążenia

Spec Rodzaj obciążenia
3DWind8 90, - CPE,  - CPI Zmienny LG6 Żadny

Wiatr  statyczny Statyczny

4.3.16.1. LC4 / Wartość całkowita / Wartość

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
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4.4.  Kombinacje
Nazwa Opis Typ Przypadki  obciążeń Współ.

[-]
SGN-Zestaw  B  EN-ULS  (STR/GEO)  Zestaw  B LC1 - Ciężar  własny 1,000
(automatyczne)

LC2 - Obciążenie  stałe  - 1,000
warstwy  wykończeniowe
LC3 - Obciążenie  zmienne  - 1,000
użytkowe  - dach  - połać  1
LC4 - Obciążenie  zmienne  - 1,000
użytkowe  - strop
LC5 - Obciążenie  stałe  - 1,000
Śnieg  100/100
LC6 - Obciążenie  stałe  - 1,000
Śnieg  100/50
LC7 - Obciążenie  zmienne  - 1,000
użytkowe  - dach  - połać  2
LC8 - Obciążenie  stałe  - 1,000
Śnieg  50/100
3DWind1  - 0, + CPE,  + CPI 1,000
3DWind2  - 0, + CPE,  - CPI 1,000
3DWind3  - 0, - CPE,  + CPI 1,000
3DWind4  - 0, - CPE,  - CPI 1,000
3DWind5  - 90, + CPE,  + CPI 1,000
3DWind6  - 90, + CPE,  - CPI 1,000
3DWind7  - 90, - CPE,  + CPI 1,000
3DWind8  - 90, - CPE,  - CPI 1,000

SGU-Char.  (automatyczne)  EN-SGU  Char. LC1 - Ciężar  własny 1,000
LC2 - Obciążenie  stałe  - 1,000
warstwy  wykończeniowe
LC3 - Obciążenie  zmienne  - 1,000
użytkowe  - dach  - połać  1
LC4 - Obciążenie  zmienne  - 1,000
użytkowe  - strop
LC5 - Obciążenie  stałe  - 1,000
Śnieg  100/100
LC6 - Obciążenie  stałe  - 1,000
Śnieg  100/50
LC7 - Obciążenie  zmienne  - 1,000
użytkowe  - dach  - połać  2
LC8 - Obciążenie  stałe  - 1,000
Śnieg  50/100
3DWind1  - 0, + CPE,  + CPI 1,000
3DWind2  - 0, + CPE,  - CPI 1,000
3DWind3  - 0, - CPE,  + CPI 1,000
3DWind4  - 0, - CPE,  - CPI 1,000
3DWind5  - 90, + CPE,  + CPI 1,000
3DWind6  - 90, + CPE,  - CPI 1,000
3DWind7  - 90, - CPE,  + CPI 1,000
3DWind8  - 90, - CPE,  - CPI 1,000
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5. Siły przekrojowe  SGN
5.1.  Siły wewnętrzne  1D; N

5.2.  Siły wewnętrzne  1D; V_y
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5.3.  Siły wewnętrzne  1D; V_z

5.4.  Siły wewnętrzne  1D; M_x

Część
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5.5.  Siły wewnętrzne  1D; M_y

5.6.  Siły wewnętrzne  1D; M_z

Część
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Dane
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6. Siły przekrojowe  SGU
6.1.  Siły wewnętrzne  1D; N

6.2.  Siły wewnętrzne  1D; V_y

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
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6.3.  Siły wewnętrzne  1D; V_z

6.4.  Siły wewnętrzne  1D; M_x

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy
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6.5.  Siły wewnętrzne  1D; M_y

6.6.  Siły wewnętrzne  1D; M_z

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja
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7. Deformacja  sprężysta  SGU Charakterystyczne
7.1.  Przemieszczenie  3D; U_total

Część
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7.2.  Przemieszczenie  3D; U_total

Część
Autor
Dane

-
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06.06.2024
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8. Raport  zwięzły  z wymiarowania  poszczególnych  elementów
8.1.  Opis  prętów  modelu  obliczeniowego

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
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Norma krajowa
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8.2.  Sprawdzenie  SGN drewna;  Sprawdzenie  całkowite

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
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8.3.  SGU pręta  drewnianego  1D; UC_Overall

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
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Norma krajowa
Załącznik krajowy
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9. Raport  szczegółowy  z wymiarowania  poszczególnych  elementów
9.1.  Sprawdzenie  SGN drewna;  Sprawdzenie  całkowite

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy
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9.2.  Sprawdzenie  SGN drewna
Obliczenie  liniowe,  Ekstremum  : Pręt
Wybór  : B21
Kombinacje  : SGN-Zestaw  B (automatyczne)
 

Sprawdzenie  wg normy  EN 1995-1-1

Belka  B21 6,877  m CS6 - Wyp.  el. C14 (EN 338) SGN-Zestaw  B 0,78  -
2+1 (100,00; (automatyczne)
140,00;  50,00;
200,00)

 Klucz  do kombinacji
SGN-Zestaw  B (automatyczne)  / 1.15*LC1  + 1.15*LC2  +
1.05*LC4  + 1.50*LC6  + 0.90*3DWind2

 Dane  podstawowe
Częściowy  współczynnik  bezpieczeństwa  M dla drewna 1,30
litego

 Dane  o materiale
Zginanie  (fm,k) 14,0 MPa
Rozciąganie  (ft,0,k) 7,2 MPa
Rozciąganie  (ft,90,k) 0,4 MPa
Ściskanie  (fc,0,k) 16,0 MPa
Ściskanie  (fc,90,k) 2,0 MPa
Ścinanie  (fv,k) 3,0 MPa
Rodzaj  drewna Bryła  

Sprawdzenie  krytyczne  jest na pozycji  3,571  m.

 Siły  wewnętrzne
NEd -12,63 kN
Vy,Ed -2,80 kN
Vz,Ed 0,01 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 0,04 kNm
Mz,Ed -6,29 kNm

Uwaga:  Definicja  osi:
- oś główna  y w tym sprawdzeniu  normowym  odnosi  się do osi głównej  z w programie  SCIA  Engineer.
- oś główna  z w tym sprawdzeniu  normowym  odnosi  się do osi głównej  y w programie  SCIA  Engineer.

 Współczynnik  modyfikacji
Klasa  użytkowania 1
Czas  trwania  obciążenia Krótkotrwałe
Współczynnik  modyfikacji  kmod 0,90

 ..:: SPRAWDZENIE  PRZEKROJU  ::..
 
Ściskanie  równoległe  do włókien
Zgodnie  z EN 1995-1-1,  punkt  6.1.4  i wzorem  (6.2)

c,0,d 0,3 MPa
fc,0,d 11,1 MPa
Sprawdzenie  całkowite 0,03 -

Zginanie
Zgodnie  z EN 1995-1-1,  punkt  6.1.6  i wzorem  (6.11),(6.12)

m,y,d 0,0 MPa
kh,y 1,00  
fm,y,d 9,7 MPa

m,z,d 5,5 MPa
kh,z 1,00  
fm,z,d 9,7 MPa
km 1,00  

Sprawdzenie  zgodności  (6.11)  = 0,00 + 0,57 = 0,57 -
Sprawdzenie  zgodności  (6.12)  = 0,00 + 0,57 = 0,57 -
 
Ścinanie

Część
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-
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Zgodnie  z EN 1995-1-1,  punkt  6.1.7  i wzorem  (6.13)

kcr 0,67  
y,d 0,3 MPa
z,d 0,0 MPa

fv,d 2,1 MPa
Sprawdzenie  zgodności  y 0,12 -
Sprawdzenie  zgodności  z 0,00 -
Sprawdzenie  zgodności  – Interakcja 0,01 -

Uwaga  : Równanie  interakcji  zostało  dodane  jako NCCI.
 
Skręcanie
Zgodnie  z EN 1995-1-1,  punkt  6.1.8  i wzorem  (6.14)

tor,d 0,0 MPa
kshape 1,00  
fv,d 2,1 MPa
Sprawdzenie  całkowite 0,00 -
Sprawdzenie  zgodności  – Ścinanie 0,02 -
interakcyjne

Uwaga  : Równanie  interakcji  zostało  dodane  jako NCCI.
 
Kombinacja  siły osiowej  i zginania
Zgodnie  z EN 1995-1-1,  punkt  6.2.4  i wzorem  (6.19),(6.20)

fc,0,d 11,1 MPa
fm,y,d 9,7 MPa
fm,z,d 9,7 MPa
km 1,00  

Sprawdzenie  zgodności  (6.19)  = 0,00 + 0,00 + 0,57 = 0,58 -
Sprawdzenie  zgodności  (6.20)  = 0,00 + 0,00 + 0,57 = 0,58 -
 
Pręt  spełnia  warunki  sprawdzenia  przekroju.

 ..:: SPRAWDZENIE  STATECZNOŚCI  ::..
 
Słupy  poddawane  ściskaniu  lub jednocześnie  ściskaniu  i zginaniu
Zgodnie  z EN 1995-1-1,  punkt  6.3.2  i wzorem  (6.23),(6.24)

Parametry  wyboczenia yy zz  
Typ przesuwności nieprzesuwny przesuwny  
Długość  systemowa  L 6,877 3,571 m
Współczynnik  wyboczenia  k 0,94 2,05  
Długość  wyboczeniowa  Lcr 6,468 7,316 m
Smukłość  100,619 139,388 -
Smukłość  względna  1,869 2,589 -
Smukłość  graniczna 0,300 0,300 -
Niedoskonałość  βc 0,200 0,200 -
Współczynnik  zmniejszający  kc 0,256 0,138 -

Sprawdzenie  zgodności  (6.23)  = 0,11 + 0,00 + 0,57 = 0,68 -
Sprawdzenie  zgodności  (6.24)  = 0,20 + 0,00 + 0,57 = 0,78 -
 
Belki  poddawane  zginaniu  lub jednocześnie  zginaniu  i ściskaniu
Zgodnie  z EN 1995-1-1,  punkt  6.3.3  i wzorem  (6.33),(6.35)

 Parametry  zwichrzenia
Sprężysty  moment  krytyczny  My,crit 83,47 kNm
Krytyczne  naprężenie  zginające  m,crit 49,1 MPa
Smukłość  względna  rel,m 0,534 -
Współczynnik  zmniejszający  kcrit 1,000 -

Sprawdzenie  zgodności  (6.33)  = 0,00 -
Sprawdzenie  zgodności  (6.35)  = 0,00 + 0,20 = 0,20 -
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 Parametry  My,crit
G0,05 293,8 MPa
Długość  zwichrzenia  L 6,877 m
Lef/L 0,80  
Długość  skuteczna  Lef 5,501 m
Wpływ  pozycji  obciążenia brak  wpływu  

 
Pręt  spełnia  warunki  sprawdzenia  stateczności.

9.3.  Sprawdzenie  SGN drewna
Obliczenie  liniowe,  Ekstremum  : Pręt
Wybór  : B7
Kombinacje  : SGN-Zestaw  B (automatyczne)
 

Sprawdzenie  wg normy  EN 1995-1-1

Belka  B7 4,327  m CS8 - Wyp.  el. C16 (EN 338) SGN-Zestaw  B 0,23  -
2+1 (100,00; (automatyczne)
140,00;  50,00;
140,00)

 Klucz  do kombinacji
SGN-Zestaw  B (automatyczne)  / 1.15*LC1  + 1.15*LC2  +
1.50*LC4  + 0.75*LC5

 Dane  podstawowe
Częściowy  współczynnik  bezpieczeństwa  M dla drewna 1,30
litego

 Dane  o materiale
Zginanie  (fm,k) 16,0 MPa
Rozciąganie  (ft,0,k) 8,5 MPa
Rozciąganie  (ft,90,k) 0,4 MPa
Ściskanie  (fc,0,k) 17,0 MPa
Ściskanie  (fc,90,k) 2,2 MPa
Ścinanie  (fv,k) 3,2 MPa
Rodzaj  drewna Bryła  

Sprawdzenie  krytyczne  jest na pozycji  2,163  m.

 Siły  wewnętrzne
NEd -5,54 kN
Vy,Ed -2,29 kN
Vz,Ed 0,00 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed -1,04 kNm

Uwaga:  Definicja  osi:
- oś główna  y w tym sprawdzeniu  normowym  odnosi  się do osi głównej  z w programie  SCIA  Engineer.
- oś główna  z w tym sprawdzeniu  normowym  odnosi  się do osi głównej  y w programie  SCIA  Engineer.

 Współczynnik  modyfikacji
Klasa  użytkowania 1
Czas  trwania  obciążenia Długoterminowe
Współczynnik  modyfikacji  kmod 0,70

 ..:: SPRAWDZENIE  PRZEKROJU  ::..
 
Ściskanie  równoległe  do włókien
Zgodnie  z EN 1995-1-1,  punkt  6.1.4  i wzorem  (6.2)

c,0,d 0,2 MPa
fc,0,d 9,2 MPa
Sprawdzenie  całkowite 0,02 -

Zginanie
Zgodnie  z EN 1995-1-1,  punkt  6.1.6  i wzorem  (6.11),(6.12)
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m,z,d 1,6 MPa
kh,z 1,00  
fm,z,d 8,6 MPa
km 1,00  

Sprawdzenie  zgodności  (6.11)  = 0,00 + 0,19 = 0,19 -
Sprawdzenie  zgodności  (6.12)  = 0,00 + 0,19 = 0,19 -
 
Ścinanie
Zgodnie  z EN 1995-1-1,  punkt  6.1.7  i wzorem  (6.13)

kcr 0,67  
y,d 0,2 MPa

fv,d 1,7 MPa
Sprawdzenie  zgodności  y 0,11 -

Skręcanie
Zgodnie  z EN 1995-1-1,  punkt  6.1.8  i wzorem  (6.14)

tor,d 0,0 MPa
kshape 1,00  
fv,d 1,7 MPa
Sprawdzenie  całkowite 0,00 -
Sprawdzenie  zgodności  – Ścinanie 0,01 -
interakcyjne

Uwaga  : Równanie  interakcji  zostało  dodane  jako NCCI.
 
Kombinacja  siły osiowej  i zginania
Zgodnie  z EN 1995-1-1,  punkt  6.2.4  i wzorem  (6.19),(6.20)

fc,0,d 9,2 MPa
fm,z,d 8,6 MPa
km 1,00  

Sprawdzenie  zgodności  (6.19)  = 0,00 + 0,00 + 0,19 = 0,19 -
Sprawdzenie  zgodności  (6.20)  = 0,00 + 0,00 + 0,19 = 0,19 -
 
Pręt  spełnia  warunki  sprawdzenia  przekroju.

 ..:: SPRAWDZENIE  STATECZNOŚCI  ::..
 
Słupy  poddawane  ściskaniu  lub jednocześnie  ściskaniu  i zginaniu
Zgodnie  z EN 1995-1-1,  punkt  6.3.2  i wzorem  (6.23),(6.24)

Parametry  wyboczenia yy zz  
Typ przesuwności nieprzesuwny nieprzesuwny  
Długość  systemowa  L 4,327 2,163 m
Współczynnik  wyboczenia  k 1,00 1,00  
Długość  wyboczeniowa  Lcr 4,327 2,161 m
Smukłość  74,943 53,465 -
Smukłość  względna  1,338 0,955 -
Smukłość  graniczna 0,300 0,300 -
Niedoskonałość  βc 0,200 0,200 -
Współczynnik  zmniejszający  kc 0,460 0,723 -

Sprawdzenie  zgodności  (6.23)  = 0,05 + 0,00 + 0,19 = 0,23 -
Sprawdzenie  zgodności  (6.24)  = 0,03 + 0,00 + 0,19 = 0,22 -
 
Pręt  spełnia  warunki  sprawdzenia  stateczności.
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3.3.6.1.  LC2 / Wartość  całkowita  / Wartość 10

3.3.7.  Przypadki  obciążeń  - LC7 11
3.3.7.1.  LC2 / Wartość  całkowita  / Wartość 11

3.3.8.  Przypadki  obciążeń  - LC8 12
3.3.8.1.  LC2 / Wartość  całkowita  / Wartość 12

3.3.9.  Przypadki  obciążeń  - 3DWind1 13
3.3.9.1.  LC2 / Wartość  całkowita  / Wartość 13

3.3.10.  Przypadki  obciążeń  - 3DWind2 14
3.3.10.1.  LC2 / Wartość  całkowita  / Wartość 14

3.3.11.  Przypadki  obciążeń  - 3DWind3 15
3.3.11.1.  LC2 / Wartość  całkowita  / Wartość 15

3.3.12.  Przypadki  obciążeń  - 3DWind4 16
3.3.12.1.  LC2 / Wartość  całkowita  / Wartość 16

3.3.13.  Przypadki  obciążeń  - 3DWind5 17
3.3.13.1.  LC2 / Wartość  całkowita  / Wartość 17

3.3.14.  Przypadki  obciążeń  - 3DWind6 18
3.3.14.1.  LC2 / Wartość  całkowita  / Wartość 18

3.3.15.  Przypadki  obciążeń  - 3DWind7 19
3.3.15.1.  LC2 / Wartość  całkowita  / Wartość 19

3.3.16.  Przypadki  obciążeń  - 3DWind8 20
3.3.16.1.  LC2 / Wartość  całkowita  / Wartość 20

3.4. Kombinacje 21
4. Siły przekrojowe  SGN 22

4.1. Siły wewnętrzne  1D; V_z 22
4.2. Siły wewnętrzne  1D; M_y 22

5. Siły przekrojowe  SGU 23
5.1. Siły wewnętrzne  1D; V_z 23
5.2. Siły wewnętrzne  1D; M_y 23

6. Deformacja  sprężysta  SGU Charakterystyczne 24
6.1. Przemieszczenie  3D; U_total 24

7. Raport  zwięzły  z wymiarowania  poszczególnych  elementów 24
7.1. Sprawdzenie  SGN drewna;  Sprawdzenie  całkowite 24
7.2. SGU pręta  drewnianego  1D; UC_Overall 25

8. Raport  szczegółowy  z wymiarowania  poszczególnych  elementów 25
8.1. Sprawdzenie  SGN drewna 25

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 

2/27



2. Widoki  modelu  obliczeniowego
2.1.  Analizowany  model

2.2.  Analizowany  model

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 

3/27

XY

Z

XY

Z



3. Zestawienie  oddziaływań
3.1.  Zebranie  obciążeń

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 

4/27



3.2.  Grupy  obciążeń
Nazwa Obciążenie Związek Typ

LG1 Stały
LG2 Zmienny Standard Kat A : mieszkania
LG3 Zmienny Wyłączna Śnieg
LG4 Zmienny Standard Kat H : dachy
LG5 Zmienny Wyłączna Wiatr
LG6 Zmienny Wyłączna Wiatr

3.3.  Przypadki  obciążeń
3.3.1.  Przypadki  obciążeń  - LC1

Nazwa Opis Rodzaj  działania Grupa Kierunek
obciążeń

Spec Rodzaj  obciążenia
LC1 Ciężar  własny Stały LG1 -Z

Ciężar własny

3.3.1.1. LC2 / Wartość całkowita / Wartość

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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3.3.2.  Przypadki  obciążeń  - LC2
Nazwa Opis Rodzaj  działania Grupa

obciążeń
Spec Rodzaj obciążenia

LC2 Obciążenie  stałe  - Stały LG1
warstwy
wykończeniowe

Standard

3.3.2.1. LC2 / Wartość całkowita / Wartość

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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XY

Z



3.3.3.  Przypadki  obciążeń  - LC3
Nazwa Opis Rodzaj działania Grupa Czas trwania Główny

obciążeń przypadek
obciążenia

Spec Rodzaj  obciążenia
LC3 Obciążenie  zmienne  - Zmienny LG4 Krótki Żadny

użytkowe  - dach  -
połać  1
Standard Statyczny

3.3.3.1. LC2 / Wartość całkowita / Wartość

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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XY

Z



3.3.4.  Przypadki  obciążeń  - LC4
Nazwa Opis Rodzaj działania Grupa Czas trwania Główny

obciążeń przypadek
obciążenia

Spec Rodzaj  obciążenia
LC4 Obciążenie  zmienne  - Zmienny LG2 Długi Żadny

użytkowe  - strop
Standard Statyczny

3.3.4.1. LC2 / Wartość całkowita / Wartość

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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XY

Z



3.3.5.  Przypadki  obciążeń  - LC5
Nazwa Opis Rodzaj  działania Grupa Główny

obciążeń przypadek
obciążenia

Spec Rodzaj obciążenia
LC5 Obciążenie  stałe  - Zmienny LG3 Żadny

Śnieg  100/100
Śnieg Statyczny

3.3.5.1. LC2 / Wartość całkowita / Wartość

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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XY

Z



3.3.6.  Przypadki  obciążeń  - LC6
Nazwa Opis Rodzaj  działania Grupa Główny

obciążeń przypadek
obciążenia

Spec Rodzaj obciążenia
LC6 Obciążenie  stałe  - Zmienny LG3 Żadny

Śnieg  100/50
Śnieg Statyczny

3.3.6.1. LC2 / Wartość całkowita / Wartość

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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XY

Z



3.3.7.  Przypadki  obciążeń  - LC7
Nazwa Opis Rodzaj działania Grupa Czas trwania Główny

obciążeń przypadek
obciążenia

Spec Rodzaj  obciążenia
LC7 Obciążenie  zmienne  - Zmienny LG4 Długi Żadny

użytkowe  - dach  -
połać  2
Standard Statyczny

3.3.7.1. LC2 / Wartość całkowita / Wartość

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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XY

Z



3.3.8.  Przypadki  obciążeń  - LC8
Nazwa Opis Rodzaj  działania Grupa Główny

obciążeń przypadek
obciążenia

Spec Rodzaj obciążenia
LC8 Obciążenie  stałe  - Zmienny LG3 Żadny

Śnieg  50/100
Śnieg Statyczny

3.3.8.1. LC2 / Wartość całkowita / Wartość

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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XY

Z



3.3.9.  Przypadki  obciążeń  - 3DWind1
Nazwa Opis Rodzaj działania Grupa Główny

obciążeń przypadek
obciążenia

Spec Rodzaj  obciążenia
3DWind1 0, + CPE,  + CPI Zmienny LG6 Żadny

Wiatr  statyczny Statyczny

3.3.9.1. LC2 / Wartość całkowita / Wartość

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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XY

Z



3.3.10.  Przypadki  obciążeń  - 3DWind2
Nazwa Opis Rodzaj  działania Grupa Główny

obciążeń przypadek
obciążenia

Spec Rodzaj obciążenia
3DWind2 0, + CPE,  - CPI Zmienny LG6 Żadny

Wiatr  statyczny Statyczny

3.3.10.1. LC2 / Wartość całkowita / Wartość

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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XY

Z



3.3.11.  Przypadki  obciążeń  - 3DWind3
Nazwa Opis Rodzaj  działania Grupa Główny

obciążeń przypadek
obciążenia

Spec Rodzaj obciążenia
3DWind3 0, - CPE,  + CPI Zmienny LG6 Żadny

Wiatr  statyczny Statyczny

3.3.11.1. LC2 / Wartość całkowita / Wartość

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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XY

Z



3.3.12.  Przypadki  obciążeń  - 3DWind4
Nazwa Opis Rodzaj  działania Grupa Główny

obciążeń przypadek
obciążenia

Spec Rodzaj obciążenia
3DWind4 0, - CPE,  - CPI Zmienny LG6 Żadny

Wiatr  statyczny Statyczny

3.3.12.1. LC2 / Wartość całkowita / Wartość

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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XY

Z



3.3.13.  Przypadki  obciążeń  - 3DWind5
Nazwa Opis Rodzaj  działania Grupa Główny

obciążeń przypadek
obciążenia

Spec Rodzaj obciążenia
3DWind5 90, + CPE,  + CPI Zmienny LG6 Żadny

Wiatr  statyczny Statyczny

3.3.13.1. LC2 / Wartość całkowita / Wartość

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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XY

Z



3.3.14.  Przypadki  obciążeń  - 3DWind6
Nazwa Opis Rodzaj  działania Grupa Główny

obciążeń przypadek
obciążenia

Spec Rodzaj obciążenia
3DWind6 90, + CPE,  - CPI Zmienny LG6 Żadny

Wiatr  statyczny Statyczny

3.3.14.1. LC2 / Wartość całkowita / Wartość

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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XY

Z



3.3.15.  Przypadki  obciążeń  - 3DWind7
Nazwa Opis Rodzaj  działania Grupa Główny

obciążeń przypadek
obciążenia

Spec Rodzaj obciążenia
3DWind7 90, - CPE,  + CPI Zmienny LG6 Żadny

Wiatr  statyczny Statyczny

3.3.15.1. LC2 / Wartość całkowita / Wartość

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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XY

Z



3.3.16.  Przypadki  obciążeń  - 3DWind8
Nazwa Opis Rodzaj  działania Grupa Główny

obciążeń przypadek
obciążenia

Spec Rodzaj obciążenia
3DWind8 90, - CPE,  - CPI Zmienny LG6 Żadny

Wiatr  statyczny Statyczny

3.3.16.1. LC2 / Wartość całkowita / Wartość

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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3.4.  Kombinacje
Nazwa Opis Typ Przypadki  obciążeń Współ.

[-]
SGN-Zestaw  B  EN-ULS  (STR/GEO)  Zestaw  B LC1 - Ciężar  własny 1,000
(automatyczne)

LC2 - Obciążenie  stałe  - 1,000
warstwy  wykończeniowe
LC3 - Obciążenie  zmienne  - 1,000
użytkowe  - dach  - połać  1
LC4 - Obciążenie  zmienne  - 1,000
użytkowe  - strop
LC5 - Obciążenie  stałe  - 1,000
Śnieg  100/100
LC6 - Obciążenie  stałe  - 1,000
Śnieg  100/50
LC7 - Obciążenie  zmienne  - 1,000
użytkowe  - dach  - połać  2
LC8 - Obciążenie  stałe  - 1,000
Śnieg  50/100
3DWind1  - 0, + CPE,  + CPI 1,000
3DWind2  - 0, + CPE,  - CPI 1,000
3DWind3  - 0, - CPE,  + CPI 1,000
3DWind4  - 0, - CPE,  - CPI 1,000
3DWind5  - 90, + CPE,  + CPI 1,000
3DWind6  - 90, + CPE,  - CPI 1,000
3DWind7  - 90, - CPE,  + CPI 1,000
3DWind8  - 90, - CPE,  - CPI 1,000

SGU-Char.  (automatyczne)  EN-SGU  Char. LC1 - Ciężar  własny 1,000
LC2 - Obciążenie  stałe  - 1,000
warstwy  wykończeniowe
LC3 - Obciążenie  zmienne  - 1,000
użytkowe  - dach  - połać  1
LC4 - Obciążenie  zmienne  - 1,000
użytkowe  - strop
LC5 - Obciążenie  stałe  - 1,000
Śnieg  100/100
LC6 - Obciążenie  stałe  - 1,000
Śnieg  100/50
LC7 - Obciążenie  zmienne  - 1,000
użytkowe  - dach  - połać  2
LC8 - Obciążenie  stałe  - 1,000
Śnieg  50/100
3DWind1  - 0, + CPE,  + CPI 1,000
3DWind2  - 0, + CPE,  - CPI 1,000
3DWind3  - 0, - CPE,  + CPI 1,000
3DWind4  - 0, - CPE,  - CPI 1,000
3DWind5  - 90, + CPE,  + CPI 1,000
3DWind6  - 90, + CPE,  - CPI 1,000
3DWind7  - 90, - CPE,  + CPI 1,000
3DWind8  - 90, - CPE,  - CPI 1,000

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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4. Siły przekrojowe  SGN
4.1.  Siły wewnętrzne  1D; V_z

4.2.  Siły wewnętrzne  1D; M_y

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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5. Siły przekrojowe  SGU
5.1.  Siły wewnętrzne  1D; V_z

5.2.  Siły wewnętrzne  1D; M_y

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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XY
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XY
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6. Deformacja  sprężysta  SGU Charakterystyczne
6.1.  Przemieszczenie  3D; U_total

7. Raport  zwięzły  z wymiarowania  poszczególnych  elementów
7.1.  Sprawdzenie  SGN drewna;  Sprawdzenie  całkowite

Część
Autor
Dane

-
mgr inż. Mateusz Choroś 
06.06.2024

Norma krajowa
Załącznik krajowy

Organizacja

EC - EN
Polski NA PN-EN

Pracownia Projektowa SCIA Engineer 24.0.0029

Projekt Model obliczeniowy wzmocnienia konstrukcji dachu - 
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XY
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XY
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7.2.  SGU pręta  drewnianego  1D; UC_Overall

8. Raport  szczegółowy  z wymiarowania  poszczególnych  elementów
8.1.  Sprawdzenie  SGN drewna
Obliczenie  liniowe,  Ekstremum  : Pręt
Wybór  : B31
Kombinacje  : SGN-Zestaw  B (automatyczne)
 

Sprawdzenie  wg normy  EN 1995-1-1

Belka  B31 4,400  m CS9 - PROST C20 (EN 338) SGN-Zestaw  B 0,27  -
(100,00;  140,00) (automatyczne)

Ostrzeżenie:  Ten zakrzywiony  element  nie spełnia  ograniczeń  geometrycznych
zakrzywionej  belki  stosownie  do normy  EN 1995-1-1.  W efekcie,  nie zostały  wykonane  żadne  kontrole  elementów  zakrzywionych.
Proszę  sprawdzić  geometrię  tego  elementu  i zapoznać  się z dodatkową  tabelą  wyników
dotyczącej  wykrywania  zakrzywionych  elementów.
 

 Klucz  do kombinacji
SGN-Zestaw  B (automatyczne)  / 1.15*LC1  + 1.15*LC2  +
1.50*LC4

 Dane  podstawowe
Częściowy  współczynnik  bezpieczeństwa  M dla drewna 1,30
litego

 Dane  o materiale
Zginanie  (fm,k) 20,0 MPa
Rozciąganie  (ft,0,k) 11,5 MPa
Rozciąganie  (ft,90,k) 0,4 MPa
Ściskanie  (fc,0,k) 19,0 MPa
Ściskanie  (fc,90,k) 2,3 MPa
Ścinanie  (fv,k) 3,6 MPa
Rodzaj  drewna Bryła  

Część
Autor
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Sprawdzenie  krytyczne  jest na pozycji  1,100  m.

 Siły  wewnętrzne
NEd 0,00 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed -3,31 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed -0,61 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

 Współczynnik  modyfikacji
Klasa  użytkowania 1
Czas  trwania  obciążenia Długoterminowe
Współczynnik  modyfikacji  kmod 0,70

 ..:: SPRAWDZENIE  PRZEKROJU  ::..
 
Ściskanie  prostopadłe  do włókien
Zgodnie  z EN 1995-1-1,  punkt  6.1.5  i wzorem  (6.3)

Fc,90,d 6,20 kN
l 100,00 mm
lef 160,00 mm
b 100,00 mm
Aef 16000,00 mm2

c,90,d 0,4 MPa
Warunek  podparcia Dyskretne  
h 140,00 mm
kc,90 1,500 -
fc,90,d 1,2 MPa
Sprawdzenie  całkowite 0,21 -

Zginanie
Zgodnie  z EN 1995-1-1,  punkt  6.1.6  i wzorem  (6.11),(6.12)

m,y,d 1,9 MPa
kh,y 1,01  
fm,y,d 10,9 MPa
km 0,70  

Sprawdzenie  zgodności  (6.11)  = 0,17 + 0,00 = 0,17 -
Sprawdzenie  zgodności  (6.12)  = 0,12 + 0,00 = 0,12 -
 
Ścinanie
Zgodnie  z EN 1995-1-1,  punkt  6.1.7  i wzorem  (6.13)

kcr 0,67  
z,d 0,5 MPa

fv,d 1,9 MPa
Sprawdzenie  zgodności  z 0,27 -

Pręt  spełnia  warunki  sprawdzenia  przekroju.

 ..:: SPRAWDZENIE  STATECZNOŚCI  ::..
 
Belki  poddawane  zginaniu  lub jednocześnie  zginaniu  i ściskaniu
Zgodnie  z EN 1995-1-1,  punkt  6.3.3  i wzorem  (6.33),(6.35)

 Parametry  zwichrzenia
Sprężysty  moment  krytyczny  My,crit 24,95 kNm
Krytyczne  naprężenie  zginające  m,crit 76,4 MPa
Smukłość  względna  rel,m 0,512 -
Współczynnik  zmniejszający  kcrit 1,000 -

Sprawdzenie  zgodności  (6.33)  = 0,17 -
 

 Parametry  My,crit
G0,05 400,0 MPa
Długość  zwichrzenia  L 4,400 m
Lef/L 0,80  
Długość  skuteczna  Lef 3,520 m
Wpływ  pozycji  obciążenia brak  wpływu  
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Pręt  spełnia  warunki  sprawdzenia  stateczności.
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